
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Xiaoyu+Xie"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Yuting+Ye"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Yuqing+Qi"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Zehao+Liu"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Yang+Xue"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Yunliu+Ouyang"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Shilin+Zhang"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Xiaoyuan+Chen"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Xiaoyuan+Chen"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Lianhui+Zhang"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Xiaofan+Zhou"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Jianuan+Zhou"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1="Ming+Hu"&field2=AllField&text2=&publication=&accessType=allContent&Earliest=&ref=pdf
https://pubs.acs.org/action/showCitFormats?doi=10.1021/acs.jafc.5c18073&ref=pdf
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.jafc.5c18073?ref=pdf
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.jafc.5c18073?goto=articleMetrics&ref=pdf
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.jafc.5c18073?goto=recommendations&?ref=pdf
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.jafc.5c18073?goto=supporting-info&ref=pdf
pubs.acs.org/JAFC?ref=pdf
https://pubs.acs.org?ref=pdf
https://pubs.acs.org?ref=pdf
https://doi.org/10.1021/acs.jafc.5c18073?urlappend=%3Fref%3DPDF&jav=VoR&rel=cite-as
https://pubs.acs.org/JAFC?ref=pdf
https://pubs.acs.org/JAFC?ref=pdf


&	��� ��
� ��� &$*� � �
���� �� ������ A

�
 �� ��� ��	
�	��

��	� �

�����

� ������ ��� ���
 ���
��.�� �� � A��
�������
� 
� ������
��� ��
.�� �
�����

� �
������� �
� ����
����
�
�������

� �
 2��3�15�1= ���� ������ �

����� 
� ��� ��	$ �%

	��

 �
� � *��2 ������ ���
����	��

�� �������
� %��&� �����
�
������ ���������� ��� ��
������� 	����	��

� �
� ���
�� ���
�!
�����

 
� ��� �� ���
�
������������  !����
"�	������� ����
������ ����� � !#$ %&’(� 
�  !����
"��������� ���� ������
����� � !#$ ’&’(��1+� 1 ��� ���������
������� %���
��
�����7�� ����� ���
�� �
�������� ����� ��� �������� �� ���
��
!�
�	

�
� ������ ��3�� %���!%��2�� �
� ����������
�������� %��& ���
����	��

�1=� 0 ���
����	�
��� �
������ 
�
%��& ����
�� �
 �
���
 "���� ���� ��
�
 ���� %��& ���������

��� 01> 
� ��� ��
�� �
 �� ������	
���
� �
�����
��
� ��� �
�� �

	���
��
������1=�  
C���
 ��� �������� �
�� �
 ��� 	���
��
����� 
� �� ������	
���
�

 !#$%&’( ��	����
�� � A�� ������ �
� �

��
���
� ��������� ����
��� �� �
 �����	� ������
�� 	�������� �
 ���� ������� ���������
���
�� ��	���� 
� �������
�  !#$ %&’( ���� ���
 ���
��.���
����� �
����� ��� .��� ����
����� ���������

 �
7���� �!
����
"�	�����
�������� ����� ����
���� ��!$%’($�� ��
�
&�
��
��� �	� 6�660 D 4 �������  !#$ %&’( ����
�����
�(*%=)� (*%+)� (*%064� �
� (��,*  � ���
��.�� ��� �
��
������

��� �����
��
�D 5 �
� ��������� �	����� ���� ��
��
���
���� �
��������� �� ’��
�������
� �� �������� �����	�		��
	��(�
��	�
�����
�� �
�  �
��������
���� 
����������� )� 8
E������������ ��� �����
��� ��������� �� �������� �
� �
7����
�����
 �������� �
� 


� ���� ���
 ������������ �		���� �

	�������� .��� �����
��� ���� ���������� �
 ����
� 
��� �
� ���
�����
	��
� 
� 

��� ��
��!�	������ �� �����
��
:
 ���� ������  !#$ %&’( ��� ���� �� ��� �
�� ����

 �
����

�
 �����
 �
� �� �������� ��	���� 
� ��
�

��
���
� ����
��
��������� ����� ��
 

��� �	����� �����
�� ��
���
����
���	�
�
�� �	� 

�� �() �
� ��
���
���� ����� �	� 

�� �*+�
�"������� �
���� ���������

 
�  !#$ %&’( �
� ���
�.��
���
��		������ ������
�� ����
�� 
� �� ������	
���
� :
 ������

�
����� ��	����� �
 ������� �����	�� �� ���
���� �
�����
�  !#$
’&’(� ,�-� �
� &$*�� ��� �
���������� �
 �������� �����
	
��
���� �� �������
���

�� �� �������� �
� ��� �

��
� 
�
������� 	��
� ��������� ���������
#������� ���� ����� ���������� ��� 	
��
���� 
� 

��� ��!������

����
��� �
 ��� ��
�

��
� 
� 	��
� ��������� �������� �
�
	�
����� �������� ���
����� �
� �����
	�
� ����
� ����� �
�
�F���
� ������������ ����������� �� �������
� A���� ���
���� �����
�������� ��	����
� ������
���� �����
������ �
 �������� 	����!
������ ��		
���
� ��
!����
��� ������������ 	�������� �
�
�

�������
� �
 �
��
��� ��
��� �

� ���������

&� �%�’�"%(� %#� �’�)���

&�!� �������* �	���
* ����������� ����������* ���
��	
�
���
��������� �����
� ���� �
 ���� ����� ��� ������ �
 ����� �0��� ������	
���

E�15 ��� �������� �� 1= �3 �
 3%C ������ �������

 ���� 0�6�/*�
	�	�

� 06�6 �/*� ����
�� 5�6 �/*D �
��� ������ ����� ���� 05�6 �/*
����D 	$ 8�6�� ��� ��3 ������ ��� ����� ���� 5> 1� �5!
���	��
�������7
���� ���
���� ���3� �
 � 0B0666 ����
 �
 ��� ������
3%C �
��� ������� ��� �� �����
�� ������

 ����
��� �
�
�
	����	�
���
 	�����)���
 ����	� 	�����)���
 ��		� ���� ��
�
 ��
 6 �3 �
 *����������
� �*�� ������ ����	�

� 06�6 �/*� ����� �"�����
5�6 �/*� �
� E�3� 06�6 �/*D 	$ 8�6�� *� ��
�� ��� ���
 ���� �
 �������
��	�
��	��� 	��� �����
� ��  8 �3� #�����
���� ��(*�
 	�� ��(*�
 �#���
��� �������� �� 1= �3 �
 
�����
� ���� �E&� ������ �	�	�

� 5�6 �/*�
���� �"�����  �6 �/*D 	$ 8�6��

’�
���� ���� ������ G’�’B �E$4�1�#4 1�6 �/*� E�1$%#4�01$1#
0�5 �/*� E�$1%#4 0�5 �/*�’��#4�8$1# 6�1 �/*� 3�3�1�1$1# 6�60 �/
*� -��#4�8$1#� 6�660 �/*D 	$ )�5H ��� ���� �
� �����
�
� ��
�������� �
� �����
� ���������

 
� �� ���
���� �
�����
�  !#$ %&’(�
 !#$ ’&’(� ,�-� �!� !
"
��"�

���!"!�
�
����
� ����

� � !#!
3)!$�*�� �
� �!� !
"

���

���!"!�
�
����
� ����

� � !#!3=!
$�*��

%���  !#$ %&’( �
�  !#$ ’&’( ���� 
����
�� ��
� ���
����
I�"�� ��
����

�
�� 3
�� *��� �3��
��� ,�-�  !#!3)!$�* �
�  !#!
3=!$�* ���� 	�������� ��
� �����!&������ �J�&��
&�&� ��	��
����+ �
�		���� ��� "�������� �� ,��) �%�’
��	�
���� ��
�	���
�� �����
� ���� ��
����� ��
� ���7
�	����� �
��� ���
� �� ���
��� �� ���
�
�� ����

 �
���� ���
��� �
������
� ��������� �
��
��
� �����������
	�
�
�
��� 4� 8� + �
�� ���	��� �16�6 �� ��
� ����� 	�		�� �
� �
���

���7
�	����� ���� �
������� �� ����
 E
��� -���� �
��� 3��
�
&����������� J
��������� C��
�7�
�� 3��
�� &���� �
�
��
�7���

�
5�6 � 
� ��"�� �
�� ��� �

������� �
�
 166 �* 
� ’�’ �

���
�
� 0
�’  !#$ %&’( �
� �
������� �� 1= �3 �
� 166 �	� �
� 8 �����
��������
���� 1 �* 
� ��� ������� ��� ���
������� �
�
 ����� ’�’
�

���
�
� 0 �’  !#$ %&’( �0B066 ������

� �
� �
������� �
���
��� ���� �

����

� �
� �
 ������

�� 8 ����� &���� �
������
�� ������
������

� ���� 	����� 

�
 *� ����� �
� �
�

��� �"������
� �����
��
�
�	�
�
���� ���7�� �
�
�� ������� ��"����� 
� 	
��
���� �
���

�����
�������� ����
�� �� ������	
���
 E�15 ���� �������� �
� 	���.�� �
�
������� �
�������
&�,� "�	���-
����� �� �����
 ��	�
���� �������
��� 0)� �,E& 
� ��� �������� �����
� ��� ��	��.�� ���
� 	������ 18-
�5�!&C&C���C&�33�CC3�3&C! �� �
� 04+12 �5�!�&3!
C&3��&&3333&&�3C3! �� �
� �����
��� �� ��
��� �����
�!
�
�� �����
��� ���� �
���7�� ��� �*&��
 

 ��� E3�: ���������
�����
� ���
��.�� �� ���

��
� �
 ��� ��
���
���� ��
�� ���� �������
����������7�� ���
� ��� �
���A��	�
� ��
� ����� A

�
 �
� ���
��������
��
�� 	
��� �
 ���
�����
� �
���

��
��� ��
���
����
��
������46 &�	��.����

 ��� 	���
���� ���� 	������ %�(C 6- �5�!
&�KC&&&�3C33&&23C !  � � � 
 � % � (C 62 � 5 � !
3CC��C&�L�33��C&! ��� �
��
��� �� �����
��
��
&�.� /	��
	 �	0�	�
��� �� ��	�
���� ��
�	���
C�

��� ,E& 
� �����
� �() �
� �*+ ��� �"������� ���
� ���
(���%��� �������� C�

��� ,E& L�� ����
�C�
 ��
����� ���@�
��
3��
��� ��� �
�	���� ��

��� ���� �����
��� �� C��
�
����
��
����
��� ����@�
�� 3��
�� ���
� ��� E�

	
�� %�
����:#E
	����
�� �
� :�����
� ’C:�(� �8 	����
��� -������� ����� ����
��������� ���
� 3�
� �0�5�40 �
� ��

��� ���� ���������7�� ����
3������
� �0�5�5�41 3
��
� ��
�� ���� 	�������� ���
� %�
����� �1�)� �4 
�2E& ��
�� ���� �2E&���
!�( �1�6�44 �2E&� ���� :
���
�� �0�0� � �
�
��	������� �����
��� ���� 2�	���’��A�� �4�6�5�45 C�

�� �����
���

� �() �
� �*+ ���� ��	
����� �
 ��� E3�: �
��� �������

 
������
3%0))+80�0 �%2ME&004)+ 5� �
� 3%0))=8 �0 �%2ME&0048444��
���	���������
&�1� �	��������� %
�����+ �� ,��) �%�’ ��� ,��) �%�’ ��
��	�
���� ��
�	���
��� ���������

 
�  !#$ %&’( ��� �������� �
��
��
� �
��.��
	�
�
�
��� 4� 8 ��������� �������� �066 �*� #,)66 N 0�1� ���� �

�������
�
�
 06 �* 
� ’�’ �

���
�
� 0 �’ !#$ %&’( �
� �
������� �� 1=
�3 ����� ���
� ���A�
 �� 166 �	� �
� 8 ����� 	�
������ ��
� ������ &
��������!���� �

��
� ��� �
������� &���� �
������

� ���	��� ����
�"������� ����� ����� ���� 06 �* 
� �����
�
�����
�� ��� �
���
��

���
�� 	����� ���� ���	
����� �
 ���
��� �
� �����	�
��� �

���
���
���	���!����� �����

�� 2�������  !#$ %&’( ���
���
��.�� ���
� � � ("������ -
��� *����� ’��� �	����
�����
������
 -������ ���� � 9����� &3�J:�K J%*3 $�� � �
���

�066 O� 0�= ��� 1�0 �� � 066 ��D �LJB 0=)66 5 +�� ��� �
��������
�

����

� ���� �� �
��
��B ?
� ����� 6� �*/��
D �
���
 ���	��������
46 �3D �
���� 	����� �����

�B����� �=6B16� �/��D �
@����

 �
�����
06 �*� ,������

 ��� 	���
���� �
 	
������ �

 �
�� ���
� ��� �
����
������ G’ P E�HP ��
/*  6+�14� ���� � ����
��

 ���� 
� 5�5�)�5 ��
�

2������ �� %���
������� ��� 3��� ��	
����+ ��4���
�����52%3� ���	���

����������	
����
�

��
����
����
��
����
�� ������ �		
 ��
�� !!!!& !!!& !!!�!!!

�

https://pubs.acs.org/doi/suppl/10.1021/acs.jafc.5c18073/suppl_file/jf5c18073_si_001.pdf
pubs.acs.org/JAFC?ref=pdf
https://doi.org/10.1021/acs.jafc.5c18073?urlappend=%3Fref%3DPDF&jav=VoR&rel=cite-as


-
�  !#$ ’&’(� ��� ���� �"	�����
��� 	�
������ ��� �		�����
�"��	� ���� ��� �
������

 ���� ��� ������� �
 0 ���� �
� �������

 ���
������� 
�� �� 
/* 1=0�16 G’ P E�HP ���� � ����
��

 ���� ��
�
� 
�
 �6�4�6 ��
� &�� �"	�����
�� ���� �

������ �
 ���	�������
&�6� ’��	���	 %
�����+ %���+
&�  !#$ %&’( �
�  !#$ ’&’( ��� ����� �
�	
�
��� ��������
�������� ��� ��������� ���
� ������
� ����������� ����������
� �� � �
���
���������� ����� ��
 �� �
7���������� ����
��7�� �
 ������
� �
�
������� ���� �� ��������� 
� ��	���� �
� �� �
��

�� ���� �
 ��������
����
���� �����!�

� ���������

� 4� 5�4) *� ���� ��		����
��� ����
0> 
� 1> ���������
 ��� 	
���� �
�
 +6 �� %���� ������� ���������
�������� �0 �*� #,)66 N 0�1� 
� ��� ������ �����
� ���� �	
���� 

�
 ���
	����� �
� �
������� �� 1= �3 �
� 1 �
� 4 ����� ,��������

 ���

��������� ���� ��������� ("	�����
�� ���� �

������ �
 ���	�������
&�7� ��	���+��
 �����
�	��8����� �� ������� �’6 ��� �(9
(��� �����
 ��() �
� �*+� ��� �������� 

 *� ���� 	����� �
 
������
��� �
�

� �
�	�
�
��� ��� �������� �
�	�
�
�� ��� �"���
�� ��
���
������

 ������

 ����
��
	� ��(’� ���
� � M(#* M(’!0466 %���
����
��
	� �M(#*� M�	�
� �� ���@�
� I�

�A������ ����

�
��
������� 3
�� *��� ����@�
�� 3��
���

3���

 �
���� �����7���

 �
� �������� ��
�������� ����� 	�
.��� 
�
�����
� �() �
� �*+ ���� �������
�� ���
� ��
�
� C(E :::
����
	����� ���
’� �����"� ���
���
� �
 ��� ��
���������Q� �
�������

��

&
���

����� �������� ����
�� �� ������	
���
 E�15 ��� ��������
���
� � 	���� �

��

����

 ����� ���� ������ �
��.����

��48 �����

E�15 ��� �������� �
 �
�� ����� �
� ����� ���� �
���� ���� �������� 
�
�()� �*+� 
� �� +�(�
�������
���� *8 �	
������ �

��
���4= :
������


7

�� ���� �������� ����� �
������

 �� 1= �3 �
� 14 �� &�����

�����
�����
� �() �
� �*+ ���� ������ �
� ���

���� �����
���� 	�
�����



� 	������

 

 E�15 �
��
��
� ��� ����
� ��������� 	����
�����4+

��� ����
�� ���� �
� �������
�
� (%� 	�
�����

� �"�����������
�
7��� ���������� �
� 	
����������

���� ��������� ��
.�� �
�����

�
�
� ��������� �
������ �������
�� ������
�� �
� �������
�� ����
	���
���� ���
���
� �
 
�� 	����
�� ������ 8

&
����
��� �����	�������� ��� �������� ���
� �
����
���� �
�����
�
��	������
� A�
�����
� ����	�
����
� ��
������
� ����������
�� �
�
	
����"�
 � �� �

��
�����

� ��
��
� ��
� 06 �
 )46 ��/�*� ��
	����
���� ����������56 ��������� �������� �#,)66 N 0�1� ���� �������
�
� �
������� �
 +)!���� 	����� �� 1= �3 �
� 4= ��

&�� �"	�����
�� ���� �

������ ���� �� ����� ����� �
��	�
��
�
��
�
����� ��	��������
&�:� ’;	
�� �� ������� �’6 ��� �(9 �� ’�� �����
���� ���
’<���
	������ ’�8+
	 %
�����+ �� #�&1
��� ��	��� 
� �����
� �() �
� �*+ 

 (%� 	�
�����

 �
� %39,(
�������� 
� �� ������	
���
 E�15 ��� ��������� �� ���������
	����
����� 8 �����
 E�15 ��� �
�������� ���� �����
� �() 
� �*+�
�
� (%� ����� �
� %39,( ���������� ���� ��������� 3
�

�
�
�	�
�
�� ��� �������� ���
� 2��� 	��

��	�
� �3

�
 ��� �
�
��3� 	������ ����� ��������� �
� 	
����������

��� ���������� ����
�������� ���
� 3�� �
� %�� ����� 	������ &�� �"	�����
�� ����
	���
���� ���� �� ����� ����� ��	��������
&�9� �#% ����-
����� ��� ���0���
��
��� �
�

��� 
� �����
� �()� �*+� �
� E�15 ���� ��
�
 �
��� �

#,)66 
� 0�6� �
� E�15P*� �0B0�� E�15P�() �0B0�� 
� E�15P�*+
�0B0� ��� ����� �
 06�* 
� 3%C������ �� � ����
 
� 0B56 �
� 8 � �� 1=
�3 �
� 2E& �"������

� 2E& ��� �"������� ���
� ��� �R �
��� 2E&
:�
����

 ������ A�� �%�
����� ’����

� 9:� J�&�� -
� 2�!%32
�
������� 6�5 �� 
� 2E& ��� ������� ���
������� ���
� ��� $�����	� :::
.���!����
� �,E& ��
������ L�� �R�7��� ��
���� 3
�� E�
@�
�� 3��
��
�
 ��
����� ���	���� �,E&� ("	�����

 
� ��� E�15 �
���
�� ������
��
��
�� ��’ $� ��� �������� �
 ����
�� ��� �,E& �

��
�����

� �
 ���
����� ���	���� ��� 	������ ���� �
� %32 ��	��.����

 ��� ������ �

����� �1� 2�!%32 ��� 	���
���� ���
� 1� 2�	�� ��� ’����� ’�"
�R�7��� ��
���� 3
�� E�
@�
�� 3��
�� ���� ��� �
��
��
� �����
�
	�����
B 0 ����� �� +5 �3 �
�  ��
D �
��
��� �� 46 ������ �� +5 �3 �
� 05
�� 5) �3 �
� 05 �� �
� 81 �3 �
� 05 �D 0 ����� �� 81 �3 �
� 5 ��
D �
� A�	�
�� 0) �3� ("	�����
�� ���� 	���
���� �
 ���	�������

&�!=� /	��
�
 ��� ��+���	�	��
 %���+���
��� ���� ��
� ��� ��	��.�� ��
� �����
� �() �
� �*+ ��

���
,E&� ���
� 	������ %�(C 6- �
� %�(C8+62� �
� ��� �������
�
�����
��� ���� �
�	���� ���� ��
�� 
� 10 ��
���
���� �	�����

����
�� ��
� E3�:� %���
��
���� �
������ ��� 	���
���� ���
�
’(C& S�50 �������7�� ���� ��#*)�6�51 &������ 
����
���� ���
����
�&E:� ��� ���������� ���
� ����&E: �0� ��	����� ���
�B +5>��5 �
�
��� ������� ,E&�,E& �������7���

 ��,,$� ����� ��� ����������
���
� ��� C�

��!�
!C�

�� ,����
�� 3�������
�  �6 ����	B//�����
���7���/�� #���
�
�
�� ��
� �������� ���� �
������ ���
� #���
-�
���
�1� �1 ����� 

 ��� 	�
��
��� 
� �����
� �()� �*+� �
� 05 ��
����
������� ��
���
���� �	����� �10 �����
���54 & ��

��!�����
	���
��
���� ���� ��� �

�������� ��
� ����� 
���
��
�	�� ���

���
��
�	 ���� ���� ��
������ �� #���
-�
��� ���� ������� ���� �

���
���� �� ��
��� �
� ��� �
	� 
������ 
� ����� ��
�� ���� ��		��


�
 ��� ����� &$*! �
� ,�-!�������
� �
7���� ���� �
�	���� ����
��
�� 
� �� ������
��	
�$�!0= �&��&�3� �
� ,��&�,��55�5) 3�
������
 !#$ %&’( �� �
7���� �����
����� (*%=)� (*%+)� (*%064� �
�
(��,*  �� ����� ���

� �
 �/�!����
���� �
� �!��������� �
���
!
�

���
�
� 	�
���
�� ���� ���
��.�� ����� 

 :
���%�
 �
�����
:%266668 �
� :%26604))� 5

&�!!� �������
���� �� �’6 ��� �(9 /	�	 �	�	���� �������
�
 A

�A 
�� ��� 	�������� �� ��
��� ��� �	������ �
� �
�
������
,E& ������
�� ���� ��	��.�� ���
� 	����� 	���� �J-/�J2 �
�
�,-/�,2 ������ �
 ����� �1 ���� %��
�� ��	��!-������� ,E&
%
�������� �R�7��� ��
����� E�
@�
�� 3��
��� ��� ������
�� ����
���
 ����� �
� ������� �
�
 $�
$:! �
�����:::!�������� ������� ����
�
	L0=
����	$ ���
� ��� 3001�60 3�

("	���� :: #
� ���	 3�

�
�
L�� �R�7��� ��
����� E�
@�
�� 3��
��� ��� ���
���
�
� ����
� ���
���
��
���� �
�
 �
�	���
� �� 	��� ,$5� ����� �
� ��������
���
���
������� �
 ����!��	� �����
 ����� ��� ���	���
��� ����
� ���� ��� ���	

� 	������ 	2L160 � 3
�

��� �������
� �
 06> ����
�� ���� ��������


 *� ���� 	����� �
� ����.�� �� %32 ���
� ����-/�2 	������ ������
�1�� &�� ����
�� ���� �

�������� ���
� ������� ����
��� ��� ������



� ��
�� ��� �

.���� ���
��� �����
�� �
�������

&�!&� )	�	�������� ’<��	����� �� �������	
%����5�	���)+������	 /	�	�
-
��
��
� � 	����
���� ��������� ����
�� 5 ��� ������ ��
�� �����!
���%� �
�
��
� :%266668 �
���
��

���
�
� ��	��/����!����
����
�
�
�
�
�� �
 (*%+) �
� (��,  ���� ��	��.�� ��
� �����
 �*+
���� 	������ ������ �
 ����� �1� ��

�� �
�
 ��� 	J30+ ����
� ���
� �
�
�
�
�
�� ���
���
���

!����� ��������� �
� ���
��
���� �
�
 �� 	���
,$5� �
 �������� ����� 	
��
����� 
� �������� ���������� �
� �����
�
�
�����
� �
 ��� ���������

 
�  !#$ %&’(/ !#$ ’&’(� �� 	���
,$5� ����
��
� 	J30+ ��� ���� �� � 
������� �

��
��

&�!,� (���� %���+��� �� ��3* ,����6�)�(* ��� ,����:�)�(
�	��������� 4+ ������� �’6 ��� �(9
�����
� �() �
� �*+ ���� 	���������� 
���
���� �
 *� �������
���������� ������� �
� �����	�
��� �
 ’�’ �
 �
 #,)66 
� 6�5� ���
�������� ���� ���
 �

������� �0B066� �/�� �
�
 5 �* 
� ’�’
��		����
��� ���� 06 �’ ,�-�  !#!3)!$�* 
�  !#!3=!$�*� �
�
�
������� ��  6 �3���� ���A�
� �� 166 �	� �
 ��� ���A �
� 14 �� & �������
�

��
� ��� �
������� &���� �
������

� ��� ���	��� ���� �"������� ����
16 �* 
� ����� �������� ���	
����� �� 41 �3� �
� ��� ������� ���
�����	�
��� �
 0 �* 
� �����

� �
� ��������
� *3!’� �
�������

,�- ��� �
���7�� ���
� � � ("������ -
��� *����� ’���
�	����
����� ������
 -������ ���� � 9����� &3�J:�K J%*3
$�� � �
���
 �066 O� 0�= ��� 1�0 � 066 ��D �LJB 0=)66 5 +��
3

����

� ���� ��� �� �
��
��B �
���� 	����� �����

�B����� �=6B16�
�/��D ?
� ����� 6� �*/��
D �
���
 ���	�������� 46 �3D �
@����


�
����� 06 �*D �������������� �

� G’�$H�� 
/* 100�0)D ����
��


����� 4�6�)�6 ��
�

-
�  !#!3)!$�* �
�  !#!3=!$�*� � ������
� �����

 ��� �		����
��
� 5> �
 066>�����

� �

���
�
� 6�60> �
���� ���� 
��� 01��
 ��
� ?
� ���� 
� 6�4 �*/��
� ,������

 ��� �

������ �
 	
������ �


�
�� �� G’ P $HP� ���� 
/* 104�06 �
�  !#!3)!$�* �����
��

 ����

2������ �� %���
������� ��� 3��� ��	
����+ ��4���
�����52%3� ���	���

����������	
����
�

��
����
����
��
����
�� ������ �		
 ��
�� !!!!& !!!& !!!�!!!

�



5�5�)�5��
� �
�
/* 141�0 �
�  !#!3=!$�* �����
��

 ���� 5�5�8�6
��
�� &�� �"	�����
�� ���� 	���
���� �
 ���	�������
&�!.� �	�	
���� �� �� ��	�
���� %
�����+ �� ��	 �������
-
� ��� �������

 
� &$* ���
���� ��� ��
��
�
� �����
 ������	�
���

��

’�	�
�� 3-00 �����D ���BB��	,-./� ��� �����58 �����
� �()� �*+�
�
� ��� �������
�� ���� �������� ���
�  !#!3=!$�* �� ��� �
�� ����


�
����� �
��
��
� 	����
���� ��������� ����
���5) �
�� ����������� �
�
���
�������� �
������ 
�  !#!3=!$�* �
 ��� ����!���� ��	��
���
�� ����
	���
����� �
� ���������

 ������ �
 ��� ����
�� ���� �
�	���� ����
����� ���	������ ����!��	� �����
��

,�- ���������

 ��� �������� ���
� ’�’ 	����� �

���
�
� ,�- ��
��� �
�� ����

 �
����� �
��
��
� 	����
���� ��������� ����
���55
9���!��	� �����
� �
� ��� ����
�� ���� �

������� 

 ��� 	������ �
�
,�- ���������

 ��� ��������� �� �������
� ��� ����� 7

�� ��
�
�
��� �
�

���� ��� ���������

 ������� 
� ����
�� ��� �
�	���� �
 ����

� ��� ����!��	� �����
�� &�� �"	�����
�� ���� 	���
���� �
 ���	�������
&�!1� ’��������� �� ��	 ���
������ ’>
�
+ �� ������� �’6
��� �(9
�
 ������ ��� ��
�

��
� �F���� 
� �����
� �() �
� �*+ ����
�� ��
������	
���
 E�15� 	��
��� �
���
� �
� 0�������� 
����
��’����
������
�� ���� �

������� ���
� 	����
���� ��	
���� ����
��� 8�4=
����?�� �����
 E�15 �#,)66 N 0�1� ��� ��"�� 0B0 ���� *� �	
������
�

��
��� �()� �*+ 
� �� 	��� ,$5� ������
� 	J30+� 	J30+!(*%+)�
	J30+!(��,  � 	J30+!����1��� 	J30+!���2� 
� 	J30+!���&
��������� �()� �*+� 
� *� ��� ���� ��"�� 0B0 ���� 3%C ������ ��

������� �

��
��� -
� 0� 
����
��’����� 06 �* 
� ���� ��"���� ���
��������� 

�
 ������
�� ���� 

�!����� 
� ��� .��
�� �

�� �������� -
�
	��
��� �
� �
���
��� 166 �* 
� ���� ��"���� ��� �
@����� �
�
 ���
������ ,������ ���	�
�� ���� ���
���� ����� 14 ��

�
 �������
� ��� �

��
� 
� ���� ��������� ���� ������ ������ �� #���
�����
� �() �
� �*+� ����� ��� ����
��� �
� #�� ���� ��������

���
���� �
 *� 
� E& ������ �
� ��@����� �
 #,)66 N 0�6� ��� ��
�����
� 
� �������
�� ���� ��"�� ���� �#�� ���	�
��

 �0B0� �/��� ��
�����
 ���� %��� #�� ���� %��� �
� ������� %�� �
������� �

��
�� ����
���
 	��	����� ��� ��"����� ���� ��
�������� ��  666 �	� �
� 06 ��
�
�����	�
��� �
 %��� �
� ���
 �

������� 

�
 ���� ������
�� ���
� ���
����!���		�
� ����
�� ��� 	��
�� ���� ���
���
�� �
��� ����
�
���
�

����

�� �
� ������� �������� ��� ��������� ����� 

 ����

 ��
���
���������
���

�
 �������� ��� �

��
� 
� 	
���
 �
�� �
� ������ �� �		� �����
� �		�
�()� �*+� �
� ����� ��� ����
�� ���� �������� 
���
���� �
 *�
������ �
� ��@����� �
 #,)66 N 0�6� %
���
 ������ ���� �������
�������7��� ������� �
� �

������� �� ��� ��
��� 
� ���� ����� ���� 1�5 �* 
�
��������� ���	�
��

� ��		 P �� �����
 
� �		 P %���� &���� �
������
�
�� �

� ���	������� �
� 14 �� ��� ����

 ����� ���� ��������� &��
�"	�����
�� ���� 	���
���� �
 ���	�������
&�!6� ��������
�� %���+�	�
��� ����������� �
������ ��� 	���
���� ���
� C��	�%�� %���� 06�0�1
�
������ ���
 ,���
� 3&� J�&�� #���
��� 

�!��� &E#R& �
�
�����
�Q� �!���� ���� ���� �
 �
���7� ��� ����� ����� � �
������� � T
6�65� �� �
������� � T 6�60� ��� �
������� � T 6�660� �
� ���� �
�������
� T 6�6660�

,� �’�$(��
,�!� �
�		���� ��� "�	���-
����� �� ,��) �%�’��	�������
������� ���
 ��	 ���8����	�	� �� ���	��	� ��
��� ���
����� �	��	� ������
:
 ���� ������ 8 ��������� �����
� ��	���� 
� �����7�
�  !#$ %&’(
�� ��� �
�� ����

 �
���� ���� ��
����� ��
� ���7
�	���� �
��� 
�
�������� �
���
 �
� ����� 	�		�� 	��
�� �
������� �� ����
 E
���
-���� �
��� 3��
� &����������� J
��������� C��
�7�
��
C��
��

�� 3��
�� &�

� ����� �����
� �(0� �()� �
� �(+

����
���� ��
� �
���
 �
���� ����� �*1� �*4� �*5� �
� �*+
���� ��
����� ��
� ����� �
��� ������ � ��
��� 0)� �,E& �����
��� 
� ����� �����
� ���� �
���7�� ��

���
� �*&��
 �
 ����� ��� E3�: ��������� �����
� �(0 �
�

�*5 ���� ���
��.�� �� ��
���
���� 3��	3
������ �������
�����
� �(+� �*1� �
� �*4 ���� �����
�� �
 �	��
����	�
�
4����� 0(������� �	�� �
�  �
��������
���� 
�����������
���	��������� �����
� �() �
� �*+ ���� ������.�� ��
��
���
���� �	� ������ � �� ��������
� ���� ��� ������� �

�������  !#$ %&’( ��� �� � �
��

 �������������� �����

��� ��
���
���� ��
��� �
 ������� � ������ ��"


���
���
����

� ��� ���� ��
� ��� �����
���� �����
� �(0 �
�
�*5 ��
��� ++� 1> �
� ++�65> ���
����� ���	��������� �
 ��
3��	3
����� �0 � :
 �

������ �() �
� �*+ �"������� +5�54>
�
� +)�)5> ���
���� �
 �� ��������
��	
�� 9I�-, �5&1 �
� ��
��	����’����
�
�� *&’0+61� ���	��������� �
�� ���
� ��� +=>
�	����� ����
����

 ������
���46 ������
��� �() �
� �*+ ����
�������� �
� ������� �
�������
���  !#$ %&’( ���������

 �F���
���� 
� ��� ��������

�����
� ���� ��������� �� �������
� ���� �
 ’�’ ��		����
���
���� 0 �’  !#$ %&’( �� ��� �
�� ����

 �
���� �
� 8 �����
2�������  !#$ %&’( ��� �"������� ���� �����
�
�����
��
���
��.�� �� *3�’�� �
� �
�	���� ���� � ���
A �

��
� �

�������
� ��� ���������

 ������ �() �
� �*+ ��������
+5�51> �
� +8�1+> 
� ��� ���������� ���	�������� �-����� 0&��
,�&� )����’>
�	�
+ �	��������� �� ,��) �%�’ 4+ �������
�’6 ��� �(9
(���� ������� �������� ���� 2��3 	���
��	� ::& �����
�� ���� ��
L)6 �
� &90� 	�
����  !#$ %&’(� 6 ������� ��� �
���
�����
 C’:0666 ��
�����7��  !#$ ’&’(� 0 �����
��
�
�	����

� 
� %��� 	�
���
� ��
� ����� ��
 ��
�	� ��������
���
�.��
� ������
��� �����
 ��� ���������
������� �
���
�
��������
� ���� ����� ���������� ������
��� ��� �� ����
���� �
�
��������� �	���.����� 0 :
 ���� ������ 2��3 �����
� (%05= ���
�
���	��
�� �
� E�15 8 ���
� 0� 
����
��’����� ���� �
���7��� �
�
����� %��� 	�
���
� ���� ���
����� �
 ��
�� 
� C’:0666 �
�
#(0�0 �-����� �0&���� ��	���
� ���� ����� �����
� ��� ���

��A��� 	�
������ 
�  !#$’&’( �-����� �0��� ��������
� *3!
’� �
������ �

.���� ���� �
�� (%0 �
� E�15 �
����
��
�����7�  !#$ ’&’( �-����� �03��
C���
 ����  !#$ ’&’( ������ �� �

���� A�� ���
���
�

�
������ �
 ��� ��	�� ������ 
� ��
� 2��3 �����
��1=�5+ �� ���
��	
���
� �
 �������� ��� ���������

 ��	����� 
� �����
� �()
�
� �*+ �
���� ���� �
�	
�
�� 9��
 �������� ���� 0 �’  !
#$’&’( �� ��� �
�� ����

 �
���� �
� 14 �� �����
� �() �
�
�*+ �������� 86�+)> �
� 88�50> 
� ��� ����������
���	������������
�.��
��� �
�� ���
 ��� �
�

������� �

��
�
�-����� 0��� ����� ������� ���

������ ���� �
�� �() �
� �*+
�F���
��� ������� ��� ��	 �� ���
��� 	�
����� �� 2��3�
%����
�� ���������� �
��
� ������� �
������� ���� ��� � 2�!

����
"� ��
�	� ������ ����� �
����� �
� ���� ����
 ��
��� ���
�������� �
� �������
� �� ���	

��� �
 ��	$ ����
��� 0 ��
�� �
��
 !#$ %&’( �
�  !#$ ’&’( ��� ����� �
�	
�
��� ��
������� �������� ��� �������� �������� 
� �() �
� �*+ ���
�
������
� ����������� ����������
� �� � �
��� ���������� 4�4) ���
������� ��
��� ���� �
�� �����
� �"����� �
�	������ ���������
!
�������
� ����������� ���� �����
����� �F���
�� �
������
� 
���
���� �-����� 03��
,�,� /	��
	 �	0�	�
��� ��� ��+���	�	��
 %���+���
"�	����+ �’6 ��� �(9 �� #��	� ���������	� ��	
�	�
�
 ������� ��������� ��� �
������� ����� 
� ���  !#$ %&’( �
�
 !#$ ’&’( ���
���
� ���������� �
 �����
� �() �
� �*+�
����� ��

��� ���� �����
���� &������� 
� �
�� �() �
� �*+
��

��� ��
������ �
�	���� �������� ���
�
�
��� ���� ��7��

� )�05+�05= �
� )�48=�)54 �	� �
�
��
� 54+0 �
� 5+=+ �
��
�
�����
��� �3,���� ���	�������� �-����� 1� ����� 0��

2������ �� %���
������� ��� 3��� ��	
����+ ��4���
�����52%3� ���	���

����������	
����
�

��
����
����
��
����
�� ������ �		
 ��
�� !!!!& !!!& !!!�!!!

�



�
 �������
� ��� ��"


��� ������.����

� 
� �() �
� �*+�
�� �
�	���� ����� ��

��� ����  0= ��
���
���� ��	� �����

��

��� ��������� �
 ��� E3�: 2����� ��������� �����
���
������ ��	����
� ��� 
� ��� A

�
 ��
���
���� �	�����
������ �4�� C�

��!����� �
�
�
�� �
������ �������� ����

�����
 �() �� �
�� ��
���� ������� �
 �� ��������
��	
��
9I�-, �5&1�� ���� �
 ������� 
����
���� ���
���� �&E:�

� =+�8160>� � ��

�� �
������ 
� 8=�=0>� �
� � ������� ,E&�
,E& �������7���

 ��,,$� ����� 
�  5�1>� �����
 �*+
�"������� ��� ������� ���
���� �
 �� ��	����’����
�
�� *&’0+61��
���� �
 &E: 
� +1�=045>� � ��

�� �
������ 
� = �65>� �
� �
�,,$ ����� 
� 4)�5> ������� �4 �
� �5�� &�� &E: �
� �,,$
������ ���� ���� ���
� ��� �
��

�� ����	��� ������
��� �
�
�	����� ����
����

 �&E:	 +5> �
� �,,$	 86>�� ��		
���
�
��� ������.����

 
� �����
� �() �
� �*+ �� 

��� ��
���
����
�	������
:
 ������

� ��� �:#*#C C(E ::: ’���
%���� �
������

��
��� ���� �����
� �() �
� �*+ �"������� ������ �������
	��

��	�� 	�
.���� �
�� �����
� �����7�� �!,!����
��� ,!
�����
��!)!	�
�	����� ,!����
�� *!����
�
�� *!�������� �����
������

������ ���
�� ����� *!������ ����� ������ ����� �!
A��
�������� ����� *!����� ����� �!���

������� ����� 	�
	�

��
����� �
� ������ ���� �� ����

 �
������ ’�

� ������
��� ����

�������� ���� �����
 �*+ ���� �
 �����7� ����� ���� �
� ,!
����

�� ����� ������� �����
 �() ��� 

�� :
 ��������
��
�������� ������� �
�� �����
� ���� �� 	$ )�6 �
� �
������� 0>
E�3�� ��� ��
��� ������� ��
��� �� 	$ 5�6 �
� �
 ��� 	����
��

� 4�=> E�3�� �
�� �����
� ���� �������
� �
 ,!����
�� ��������

�R� ��

�����
�� ��
�
����
� ��
�
����
� 
�����"�� �����
	
������� ���������� �
� �7���

�� ������ �)�� 3
�	����


���� ��� �:#*#C �������� �
������� ���� ��� 	��

��	��
.
���	��
�� 
� �����
� �() �
� �*+ ���� �
�� ������� �
 ��
��

� �� ������
��	
�� ���� �
������ �

.��
�� G�()B %2#�
�%�
��������� N 6�+)+� �:’ ����������� :
��"� N 6�))8� ,:��
�,����
��� N 4�8 4D �*+B %2#� N 6�+01� �:’ N 6�))8� ,:�� N
4�+81H�
����� 

 ����� �
�

� ����������7���

 ���������� ���
��� ��

	�
	
�� ��� 
���� 
� ��
���
���� ���	�
�
�� �	� 

�� �
� �����

�() �
� ��
���
���� ����� �	� 

�� �
� �����
 �*+�
,�.� �����
������ ’�	
���� ��
���
��+ ��	���+��

�����
�	��8����� �� ������� �’6 ��� �(9

�(’ �������� ���� ����� 
� �����
� �() �
� �*+ ���� �
�!
���	�� ���� �
�
��� �
��� �������
� �		�
"������� 0�)�1�6
�� �
 ��
��� �
� 6�5�6�8 �� �
 ������ & ��
��� 	
��� ?�������
��� 
������� �
 �
�� �����
� �-����� �1&��

,�.�!� �����+ ���������+� &���� 4= � 
� �
������

 

 *�
���� �� 1= �3� ��
��� �
�

��� 
� �����
 �()�������� 1�4�� �

��������� �		����� ������ 
����� �
�
�� ?�� ���� �������� ��
����
�

��" ��������� �
� ���	����� ��

�� �������� ���� ���������
�����
�� :
 �

������ ��
��� �
�

��� 
� �����
 �*+ ���� 1� ��
�
 ��������� �
���� �������!������ �
�
�� ��

��� �
� �����
	��
���	����� ����� �
 ����� �
������

 ������ �-����� �1���

,�.�&� %��������
 ������� ��	 #�&1 ������	�� ���
�
���

����� ���������� 
� �() �
� �*+ ����
�� �� ������	
���

E�15 ���� �������� �� ���
� � 	���� �

��

����

 ������ 9����
��� 	
������ �

��
�� �� +�(�
�������
���� �����
 *8�4= �
���� �
����� �
������

 7

� ��
�
� ��� ���� 

 E�15!���
 	������

������ �() 

� �*+ 	�
����� �
� ������� �����
� ��
� �-�����
�13�� �
������
� � ���A 
� ������ �
���

����� ����� ����
�� E�15�

,�.�,� ��	������ ��?��� ��	 #�&1 ������	�� %������


������ ������� �

.���� ���� 
������ �() 

� �*+ 	�
�����
���

���� �����
����� 
� �"������� 	�����
�� ������
� ����
��
E�15 �-����� �1,��

,�.�.� �	�� �������+� �
 �������� �
������� ������
� �
�
������
� �
�������� ��������� �� ?������� �
� �������
�
�
������ ��������� �� ��	� :R 	���� �4%� ���� �"���
��� �
��
�����
� �"������� ������ �
����
� 

 �
��� �������� �
� ��

������ ��,��������

 
�  !#$ %&’( �
�  !#$’&’(� �
� ��������
�������� 
� �����
� �() �
� �*+� �&� *3!’� ���
���
����� ��
��
�
��� ���������

 
�  !#$%&’(� �

��
��� �� ��� �������������� �

 G’
P E�HP �
/* N  6+�14� �����
 ��� ����
��

 ���� ��
�
� 
� 5�5�)�5
��
� ��� *3�’� ���
���
����� ����������
� ��� ���������

 
�  !#$
’&’(� �������� ��� ��� �������������� �

 G’ P E�HP �
/* N 1=0�16�
�����
 ��� ����
��

 ���� ��
�
� 
�  �6�4�6 ��
� �3� (������� ��������
����� 
� �����
� �() �
� �*+� ��������� �������� �0 �*� #,)66 N 0�1�
���� �	
���� 

�
 *� ���� �

���
�
� 0> 
� 1> ���������
 �
�
�
������� �� 1= �3� $��
 ��������� �
������
� ���������

 ����
�������� �� 1 �
� 4 ���� 	
�� �

������

 ��	��� ����������� ���
�.��
��
��� �������
�� �� 

�!��� &E#R&D ������
� ������� ��

��
���
�.��
� ������
��� �� T 6�65��

2������ �� %���
������� ��� 3��� ��	
����+ ��4���
�����52%3� ���	���

����������	
����
�

��
����
����
��
����
�� ������ �		
 ��
�� !!!!& !!!& !!!�!!!

’



�
���������� �
��������� E
������ �*+ ��
��� ���

��� ����!
��
� ��� ���A�� �������
� �
������ �
�	���� �
 �() �-�����
�1(�� ����� ��� ��?��� ���	����

� �
 ����� ���	������
�
���

��
��� 
����
��

,�.�1� ���-�
 3��
������ ��
.���� 	�
������� ������
�!
��A� ���������� �
���� ����
� ��������� ������� ��������
� �
�
	�
��������

� �

������� �
 ������ �������
���)6 9��
 ���� ����
�������� 

 �#�C������� �
�� �() �
� �*+ ���� ��	���� 
�
�
���
� ��
.���� �() 	�
����� �
�� ������
���� ��
.��� ���

�*+ �-����� �1-�� ��	���
� � ���

��� 	
��
���� �
� 	��
�
�
�

�7���

�

,�.�6� %���4����
� �	��������+� ��� �
����
��� �����	��������
	�
.��� 
� �() �
��*+ ���� ������ ����
�� ��" �
����
����� �
��
�����
� ���� ��
������ �
 A�
�����
� ����	�
����
� ��
������
�
�
� 	
����"�
 �� ��� �������
� �
 ��	������
� &�����

����� �*+
��
��� � ������ �������
�� �
 ����������
� ������ �8��
,�1� ������� �’6 ��� �(9 �	��
	� ���� ’�� �����
���� ���
�	�� @��� �	������� ’�8+
	 %
�����+ �� �� ���	�	��	���
#�&1
�
 �������� ��� ��	��� 
� �() �
� �*+ 

 (%� 	�
�����

� ��
�
�	���� ��� (%� 	��

��	�� 
� E�15� ��� ��
 ���
���
�
�����
�� �
� ����� �
��������� 2���� 	��

��	�
� �������� ����
E�15 �
�

��� 	�
����� ��

�� �
� ����
�� (%�� ������� �()
�
� �*+ �
���� ���� ���
A���� �
� ��������� �
�

���� :


��"���� ��������� ��� (%� ������� �
�	�
�
�� ��������� ���� 
�
�() 
� �*+ ������ ���
 E�15 �-�����  &�� �
������
� ���� �
��
�����
� �
����� (%� 	�
�����

 
� E�15�
#
 ��3 ������� E�15 �
�

��� �		����� �

����
�� �
�

���
��� ���� ����A� ����� (%� �����
�� :
 �

������ �() �
�
�*+ �
���� ?�� �
�

��� ���� ���� ������ ������ :
 ��"��
�

������

�� 

 �

����
�� E�15!��A� �
�

��� ���� 
��������
�
� (%� ����������

 ��� ���A���� �������� ������� �
 ���
�
�	�
�
�� 
� �() �
� �*+ �
�

��� �-�����  ��� �����
������� ������� ��		
�� ��� �
�����
�� ������ 
� �() �
� �*+ 


(%� 	�
�����

 �
 E�15�
#
 3�� �
� %�� ����� 	������ E�15 ��"�� ���� �() 
� �*+

�"������� ���
�.��
��� ������� �
7������ �������� �
�	���� �

E�15 ��

� �-�����  3�� �
������
� ���� �
�� �����
� ���

��	����� ��� %39,( 	�
�����

 
� E�15�
�
 �
��������� ��� �

�����
�� 
� ���  !#$ ’&’(

���
���
� ������ �� �����
� �() �
� �*+� �� �������� ���
�"	�����

 
� ��� ��	 ��!��������
� �
�
������ ��
��� ���
������� ��
��� ���� �
������� 
� E�15 ���� �() 
� �*+
�������� �
 �������� �
�
��������� �"	�����

 
� ��� ��	 ������
���	� �
� ��	 � �
� ���
�.��
��� �
�
��������� �"	�����

 
�
��
�� ������� �
 (%� �
� ��������� 	�
�����

 �-�����  ,�� ����
�
������� ���� ���
���
� 
�  !#$’&’( ������ �� �����
� �()
�
� �*+ �
��� ������ ��� ����� 
� �"	�����

 
� ��	����������
��
���
,�6� �������	 �����
���	�
���� /	�	� @	�	 ��	��
�	� ��
�’6 ��� �(9 /	��
	�
%���
��
���� �
������ ����� 

 ��� ���� ��
�� �

������ ����
10 ��
���
���� �����
�� 	����� �() �
� �*+ �����
 ��� ��
�
�������� ��
�	� ��
��
� ��
�� �������
��� �
 ��� A

�
 ,�-!
�
� &$*!�������
� �����
 �� ������
��	
� $�!0= �-�����
4&��55�5) 9�
��!��

�� �
�	����

� ���� 10 �����
� �0+ ��	�
�����
�� �*5 �
�$�!0=� ��
� ��� �� �
�������� ��
�	 ���
� &E:
������ �

.���� ���� �() �
� �*+ ��	����
� 

��� �	������
�
���
� � ������� ��@���
� �
 $�!0= �-����� 4��� #���
-�
���
�
������ ���
��.�� 
���
�
�
�� ��
�� �
�
��
� ,�-!�������
�

������ ��3������� ��

����	� 
� ��
���
���� ���	�
�
�� �	� 

�� �() �
� �� ����� �	� 

�� �*+� ��� 
���� �
 ��� �

�� ��
�� �
������ ��
�� 

 ���
������ ����
�� ��
�� 

 ��� �
�	����
���� ����
�� �2E&� �
��
���� �2E&� �	��	���� 32:�%2 �����
��� ������� ��

��� ����
�� �����
�� �
� C3
�A���

����� ��  �!"#�� �������� "$ �����!� %	& �!� %’(

$������ %	& %’(

��7� ��	� )�05+�05= )�48=�)54
C3 �

��
� �>� )5�1 )5�68
3,� 5�4+0 5�+=+
�2E& 0) 0)
�2E& )) 86
32:�%2 6 4
��

��� ����
� 56 4+
	�
	���� ����

 0 1

2������ �� %���
������� ��� 3��� ��	
����+ ��4���
�����52%3� ���	���

����������	
����
�

��
����
����
��
����
�� ������ �		
 ��
�� !!!!& !!!& !!!�!!!

3



�,��&�,� �
� &$*!�������
� �
7���� �&��&�3�� E
������
�
�� ��

��� ����
� �����	�� �/�!����
���� �:%266668 �
�
���
��

���
�
� 	�
���
�� � �

������ ������� 
� �"	��!
���
����� ���������  !#$ %&’(!���
���
� �
7���� ���� ��
(*%+) �
� (��,  � 5 �
������
� � 	������� �
�� 
� �����
�
�
�
���� �
  !#$ %&’( ���
�� ���������

� 9� 
����
���� &��&�&��� ��/�!����
����� ���� �-����� 4�� �����
�=�� ��� �
	� 
������ 
� ����� ��
�� ���� ��		�� 

�
 ���
	���
��
���� ���� �-����� 4��� ��� ������� ��
��� ���� ���
�	����� �����
 ��� �� �
�������� ��
�	 	�
����� 	
�������
A

�
  !#$ %&’(� ,�-� �
� &$*!�������
� �
7�����

,�7� ������� �’6 ��� �(9 %�	 ����4�	 �� �	������� ��3 ���
%)( �� �������

�
 �"	�����
����� �������� ��� ,�- �
� &$* ���
���
�
��	��������� 
� �() �
� �*+� �
�� �����
� ���� �������� ����
,�-�  !#!3)!$�*� 
�  !#!3=!$�* �� ��� �
�� ����

 �
�����
&���� 14 �� *3�’� �
������ �������� ��� �
�	���� ���������



� ,�- �� �
�� �����
� �-����� 43�� J
��� ��� ���� �

����

��
 !#!3)!$�* ��� �������� �� 8+� 6> �
� 8+�=0> �
 �������� 
�
�() �
� �*+� ���	��������� �
�	���� �
 ��� �
�

�������
�

��
� �-����� 4,�� :
 ������

�  !#!3=!$�* ��� �������� ��
= �+=> �
� =5�+5> �� �() �
� �*+� ���	�������� �-����� 4(��

������ )� �����
� �() �
� �*+ ��		������ (%� 	�
�����

 �
� ������� ��������� �3��� �
� 	
����������

��� �%��� ���������� �
 �� ������	
���

E�15� �&� (%� 	�
�����

 �� E�15 ��� �
������� �� �() �
� �*+ 

 K(� ������� ��� (%� 	�
�����

 
� E�15 ��� ������� �
 ��� 	����
�� 
�
�() �
� �*+ 

 ��3 	������ E�15� �()� �
� �*+ �
�

��� ���� ������� �
 ���� ����� �
� ����
�� ���	��������� �3� �
�� �() �
� �*+ ���
�.��
���
��������� ��� �
7������ ���������� 
� 3�� �
� %�� �
 E�15� �,� ("	�����

 
�  !#$ %&’(/’&’(!��������� ��
�� �
 �� ������	
���
 E�15 ���
�
���7�� �� 2�!�%32 �
 ����� ��
�	�B E�15� E�15 P �()� �
� E�15 P �*+� ����������� ���
�.��
�� ��� �������
�� �� 

�!��� &E#R&D ����
�
������� � T 6�6660 �
� ���
�.��
��� ������
� ������ �&E#R& � T 6�65� ��� �
������� �� ������
� ��������

2������ �� %���
������� ��� 3��� ��	
����+ ��4���
�����52%3� ���	���

����������	
����
�

��
����
����
��
����
�� ������ �		
 ��
�� !!!!& !!!& !!!�!!!

/



����� .
��
�� �

.�� ���� �() �
� �*+ ��� 	�
.���
� �

�������
� �����	�� �� ���
���� �
�����
� ,�- �
� &$*��
,�:� �’6 ��� �(9 ’;	
���	�+ ������� ��
�	���� @��� ����	�
4+ �� ���	�	��	���

�
 �������
� ��� �
��� 
� �����
� �() �
� �*+ �
 �

��
���
�
��������� ���� ������ �� �� ������	
���
� ����
�
��� 	
�
�"	�����
�� ���� �

������� ������
�� 
� 	��
��� �
���
� �
�
0� 
����
��’���� ���� �

������� ��� �

� ���
���
� 
� ����
�
@����

 ���
���
� �
 	��
�!�	���.� ����
��� :
 	��
�� 	��
��
�

������� ���� E�15 ��

�� �����
� ���	�
�� ������� �����

1 ���� 	
�� �

������

 ��	��� �
� ��� ������
�� ��������� �� =
�	�� :
 �

������ �
!�

������

 ���� E�15P�() 
� E�15P�*+
�������� �
 

�� ���� �����
� �
 � ��
��� ������
�� ���� � .
��
�
������� ���� 
� 06> �� = �	�D ��� ��@
���� 
� 	��
�� �����
��
������� �-����� 5&� ��� :
 �
���
� �����
� ����
 �� 1 �	� �
 ���

E�15!������� ��
�	� �����
� �
 �
�	���� ����� �� + �	��
������
�� ������� ���� E�15P�() 
� E�15P�*+ �"�������
���
�.��
��� ������� ������� �
����
��� ���� .
�� �
������� �����

� 16> �
� 06>� ���	��������� �� + �	�� E
 ���	�
�� ����

������� �
 ��� 
���� �������
� ��
�	� �-����� 5&�3�� :
 0�

����
��’����� �����
� .��� �		����� �� 8 ���� 	
�� �

������


��	�� �
 ��� E�15!�

������� ������
��� �� 4) ���� 	
��
�
������

� ������ ���� ���	�
�� ���� �����
� �
 ��� E�15
��
�	� ������� 	��
�� ������� ���� E�15P�() 
� E�15P�*+
�����
�� ���A���� ��������� �
� �
�	������ �
 ��� �
�

��!
����� �

��
�� �-����� 5&� ,��
:
 ������

� �
���
 ������
� ��
��� ����

��
��� �
� 0 ���A

����� �

������

� ������
�� �

������� ���� �� ������	
���

E�15 �"������� ��	���� �����
� ���	�
��� ������� ������
��
������� ���� �() 
� �*+ ���	����� ������� ��
��� ���� 


������� ������� ���	�
�� �-����� 5(�� ’��������
�� 
� �

�

������ *� %���
��
���� �
� ��
���!���
���
� �
7��� �
������ 
� �����
� �() �
� �*+� �&� %���
��
���� ���� �

�������� ��
� ��� ���� ��
�
�����
��� 
� ��
���
���� �����
� �()� �*+� �
� 
���� ��
���
���� �����
� ��������� ��
� ��� E3�: ��������� ��� ���� ��� ����� ���
� ���’�"����
*�A����

� ����
� ���� C�2PCP: �
��� �
 ’(C& S� �

�����	 ������ ���� ���������� ��
� 0�666 ��	������

�D 

�� ������ ������ ���
 56> ���
��
�
� ��� C�

��!����� 	���
��
���� ���� 
� �()� �*+� �
� 05 ��
���� ������� ��
���
���� �	����� �10 �����
��� ��
������ ���� #���
-�
����
&������ E����
���� :��
���� �&E:� ������ ���� ���������� ���
� ����&E: �0� ���� � +5�6> ������
�� �
� ������� ,E&�,E& �������7���

 ��,,$�
������ ���� ���������� ���
� CC,3� #���
��
�	 ���� ���� ��
� #���
-�
��� ���� ���� �
 ���
���� ��
���!���
���
� ���� ��
��� �
� ����� �
	�

������ ��� ����������� 

 ��� ����� &$*! �
� ,�-!�������
� �
7���� �&��&�3� ,��&�,� ���� �
�	���� ���� ��
�� 
� �� ������
��	
� $�!0=�
3�
������ ��
���!���
���
� �/�!����
���� �
���
!�

���
�
� 	�
���
�� �
�
�
�
�� �
 (*%+) �
� (��,  � ���� ���
��.�� ����� 

 ��� �

������
:
���%�
 �
���
 :%266668 � �3�,��������

 
� ,�- �� �����
� �() �
��*+� *3!’� ���
���
���� ��
��
� ��� ���������

 
� ,�-� �

��
��� ��
��� �������������� �

 G’�$H� ����
/* 100�0) �
� � ����
��

 ���� ��
�� 
� 4�6�)�6 ��
� �,� *3�’� ���
���
���� ����������
� ��� ���������

 
�
 !#!3)!$�*� �������� ��� ��� �������������� �

 G’ P $HP ���� 
/* 104�06 �
� � ����
��

 ���� ��
�� 
� 5�5�)�5 ��
� �(� *3�’� ���
���
����
����������
� ��� ���������

 
�  !#!3=!$�*� �������� ��� ��� �������������� �

 G’ P $HP ���� 
/* 141�0 �
� � ����
��

 ���� ��
�� 
� 5�5�8�6 ��
�

2������ �� %���
������� ��� 3��� ��	
����+ ��4���
�����52%3� ���	���

����������	
����
�

��
����
����
��
����
�� ������ �		
 ��
�� !!!!& !!!& !!!�!!!

)



������ +� ���	�
�� 
� ��������� ���� �
 	��
��� �
���
� �
�0�������� 
����
��’���� ������
�� �

������� ���� �����
� E�15� �()� �
��*+� �&� C�
���
������ 
� 	��
�� ���
���� �� ��� �
������� ���� 	
�
��� ��� 3� �������� ������ 
� 	��
�� �

������� ���� E�15 �
� ��� ���
���
� ��������� �,� ,������
�
��" ������ 
� 0� 
����
��’���� 	��
�� �

������� ���� E�15 �
� ��� ���
���
� �������� ��
� 0 �
 4) �	�� %��
�� �
� �
���
 ������
�� ���� �

�������

2������ �� %���
������� ��� 3��� ��	
����+ ��4���
�����52%3� ���	���

����������	
����
�

��
����
����
��
����
�� ������ �		
 ��
�� !!!!& !!!& !!!�!!!

"



�
� ���� ��
��� ��
��� ���� ������
�� ������� ���� �() 
� �*+
���
���
�� ���
�.��
��� ������� �

� �
� ���� ��
���� �
�	����
���� ��
�� 
� ��� E�15!�

������� �
� 3L ��
�	� �-����� 5-�
C�� ���
��.����

 
� E�15 	
	�����

� �
 �
���
 �

�� ��
���


 ���
�.��
� ������
��� �
 �
�

�!�
���
� �
�� �3-J� �
�
��
��

� ��� E�15� E�15 P �()� �
� E�15 P �*+ �������
��
�-����� 5$�� ��������
� ���� ��� ���
���
� �������� �
 

�
������ ��� 
������
�� 
� ��������� ���� �� �
������
� ��� ��
���

� E�15�
����� ������� �
������ ���� �����
� �() �
� �*+ ��� ��������

�
 	����
��
� �� ������	
���
!�
����� ��������� ���� �
� ���
���
 	�
�
�� 	��
� ��
���� ��� ���

� ��
�

��
� 	���
���
��
���������� ��� 	
��
���� 
� �
�� �����
� �� 	�
����
� ���
�� �
�
	����
��
� �� ������	
���
 �
�����

��

,�9� ,��) �%�’5�%�’ �	������� /	�	� �� �(9 @	�	
3��
�������+ A	��-	�

�
 ������� ������ ���� ��� ��
�

��
� �F���� 
� �() �
� �*+
����
�� ��������� ���� �� �������� ���
��� � �� �����
���� ���
	����
���� ����������7��  !#$ %&’(!���
���
� �
7����
(*%+) �
� (��,  � �
������ ���� ��� 	������� �/�!����
����
	�
���
� &��&0�&���� ���� �����
�
�
���� �"	������ �
 �� 	���
,$5� ���
� ��� 	������ 	J30+� -
��
��
� 	����
����
����������� ����
��� 5 ���������
 ���� 	����� ���� .��� ���� �
�
	������
��� �������� �������� ������� &� �"	������ ��� 	
������
�

��
�� 
� �� 	��� ����
��
� (*%+) 
� (��,  	�
�����
	�
��
�
� ������
�� 7

��� 3
�	���� ���� ��� 
������� �

��
�
��� 	��� ������
� 	J30+�� �����
� �"	�����
� &��&0� � &��C�
�
� &��: ���
 �"������� ���������� ����
����� ���
�� ��

�
����� &��: ��
������ ��� ������� ������
�� 7

� �-����� )&��
��������
���� �����
� �"	�����
� &��&0� � &��C� �
� &��:

������ 5� �

��
���

��� ���� �
@����

 ���� 166 �* 
� ��������� ��"����� �� N 06�� 0� 
����
��’���� ������
�� ���� �

������� �� �

� ��������

 ���� 06 �* 
� ��� �
��
��
�
��"����� �#,)66 N 0�1� ����� �

� �
�
��
�B *�P3%C� �()P3%C� �*+P3%C� E�15P*�� E�15P�()� �
� E�15P�*+� �(� ’
�	�
�
�� 
� �
���

������
�� 0 ���A 	
�� �

������

 ������ ���� ������� ������ �-� 2

� ��
��� 
� �
���
 ������
��� �C� ���� ��
��� 
� �
���
 ������
��� �$�E����� 
�
�� ������	
���
 E�15 �
�

�!�
���
� �
��� �3-J� �
 �
���
 �

��� ����������� �
������ ��� 	���
���� ���
� 

�!��� &E#R&D ���� �
������� � T
6�6660D 
� �
������� 

� ���
�.��
�D �
� ���
�.��
��� ������
� ������ �&E#R& � T 6�65� ��� �
������� �� ������
� ��������

������ &� $����
�
�
�� �"	�����

 �
� ��
���

�� ��������

 
� ��
������  !#$ %&’(/’&’(!�������
� �/�!����
���� 	�
���
� ��
� �*+� �&�
%������
��� �������� �������� 
� �� 	��� ,$5� �"	�����
� ��
������ &�� 	�
���
� �&��&0�&���� 

 ���������
 ���� 	������ (*%+) �
� (��,  ����
���� �� 	
������ �

��
��� �
� �� 	��� ������
� ��	�� 	J30+ ������ �� ��� 
������� �

��
�� 3���� ���
� �
������ ����
����� ��������� �����������
���
�.��
�� ��� �������
�� �� �����
�Q� �!����D ���� �
������� � T 6�6660D 
� �
������� 

� ���
�.��
�� ��� *3!’� �
������ 
�  !#$ ’&’(
���������

 �� �� 	��� �����
� �"	�����
� &��&0� � &��C� �
� &��:� ,��������

 �F���
���� ���� ���������� ����� 14 �� ,��� ��	����
� ���
 
 �(’

� ����� �
��	�
��
� �"	�����
��� ����������� ���
�.��
�� ��� �������
�� �� 

�!��� &E#R&D ������
� ������� ��

�� ���
�.��
� ������
��� �� T
6�65�� �3� :
 	��
�� ��
�

��
� �������� 
� ���
���
�
� �� 	��� �����
� �
!�

������� ���� �� ������	
���
 E�15 �
 �
���
 ������
��� �����������
���
�.��
�� ��� �������
�� �� 

�!��� &E#R&D � �
������� � T 6�65D 
� �
������� 

� ���
�.��
��

2������ �� %���
������� ��� 3��� ��	
����+ ��4���
�����52%3� ���	���

����������	
����
�

��
����
����
��
����
�� ������ �		
 ��
�� !!!!& !!!& !!!�!!!

2



������ ,� ��
�

��
� �F���� 
� �����
� �() �
� �*+ ����
�� ���� ��������� ������ ������ �� #�� �
� 	
���
 �
�� �
� ������ �� �		 ��� �������
����
�&� &$* ���������

B ,������� ���
� ��� ��
��
�
� �����
������	�
���
 ��

’�	�
��3-00� �����
� ���� �������� ����  !#!3=!$�* �� ��� �
�� ����



2������ �� %���
������� ��� 3��� ��	
����+ ��4���
�����52%3� ���	���

����������	
����
�

��
����
����
��
����
�� ������ �		
 ��
�� !!!!& !!!& !!!�!!!

B



���� ���@����� �
 ���
�������� ���������

 ������ ���
�  !#$
’&’( �� ��� ���������� 3
�	���� ���� ��� 
������� �

��
��
�����
� �"	�����
� &��&0 �
� &��& ��
��� ���������


�F���
���� �
�	������ �
 ��
�� 
� ��� 	
������ �

��
�� �(*%+)
�
� (��,  �� 5 �������
� U)6> ���������

 �����
 14 ��
E
������ �����
� �"	�����
� &��&1 �
� &��: ���	����� ���

���
��������� ���� ���������

 �F���
���� �"�����
� =6>� �������
&��C �"������� ���������� ���A�� �������� �� 6>� �-����� )���
�
 ������ ��� ��
�
����� ������
�� 
� ����� �
7���� �
 �������
��		�����

 �
 	��
��� ��� ��
�� �� 	��� �����
� ���� �
!
�

������� ���� �� ������	
���
 E�15 �
�
 �
���
 ������
���
������
�� �

������� ���� E�15 ��

� 
� �
!�

������� ����
E�15 �
� �� 	��� ������
� 	J30+ ��
��� 066> �
�������� :

�

������ ������
�� �
!�

������� ���� E�15 �
� �����
�
�"	�����
� (*%+)� (��,  � 
� �
�� &�� 	�
���
� �"�������
���
�.��
��� ��	�
��� ��������� ("��	� �
� ��� &��C �������
��
����� ��
��� �		�
"������� 56>�
�������� ��� 
���� �������
��
�������� �
 �
������� ����� ���
� 16>� E
������ ������
�� �������
���� &��: ��
��� 

 �
������� �
� ���
���
�� ������� ��
���
�-����� )3�� &�� 	��
�� �
 ��� 
������� �

��
� ��
�	 ����
��
	���
��
 �

������

 �����
�� ��������
3
����������� ����� ������� 	�
���� ��
���

�� �����
�� ���� ���

��
�

��
� �������� 
� �() �
� �*+ ����
�� ��������� ���� ��
���
������ ���� ��� ���
���
� 
� ��� �� ������	
���
 �� ���
��
 !#$ ’&’(�
,�!=� �’6 ��� �(9 ’;	
���	�+ ������� ��
	 ��
�	���� (	��
������ ����	� 4+ ��� ��� ������ ���� ��� ����	� 4+ ��� ���
�� �	
�����

��� ��
�

��
� 	
��
���� 
� ��� �� �����
� �() �
� �*+ ���
��������� ���
� �

������

 ������ 

 �
�� 	��
�� �
������ ����
#�����
���� ��(*�
 	�� ��(*�
 �#���� ����� 	�������� ��	�
��
,�- �
������� ���� �� ,�-� �,�-� �
� 3,�- �
� ���)0 �
�
�
	����	�
���
 	�����)���
 ����	� 	�����)���
 ��		�� �����
�����7��  !#!3)!$�* �
�  !#!3=!$�* �� �� ���
����)1
�
 ������ ������� ��� ��
�

��
� �F���� 
� �() �
� �*+

����
�� #�� �
� �		 �� ���
������ ���� ��� �
� ��� ��
�� ������
�=�� �� �
���������� ������� ��� 9� �����
� �
� ����� ��������
����
�� �
� ,�- �
� &$* �������
� ����������� ��� �������
��
��� ���� ����
�� ���A�
� ��������� ��
��� � 	�


�
���
�������

 �
 ,�- ���������

 �F���
�� �
�	���� ���� ���� 
�
9� �����
�� ���� ���� ������

 �����
� ��� ���

���� ����� �

�
�� �����
� �-����� 8&�� J��
� ��� ��
��
�
� ��	
���� �����

3-00� �� .��� �

.���� ���� �����
� �() �
� �*+ ��� 

�
	�
����  !#!3)!$�* 
�  !#!3=!$�* �-����� � �� �����!
���
����  !#!3=!$�* ���������

 ������ ��
��� � �������
	�����
� ����� �����	��

 
� ��� ��� ��
�� �
 ����� �����
�
���
�.��
��� ������� ����� ������� �
 ������� &$* �
�	����
���� ��� ����!��	� �����
� �-����� 8���
3

�����
� ���� ����� ��
�������� ������� ��� �
�� 
� ��� 
� ���

��
�� ������
������ ���A�
�� ��� ��
�

��
� �F���� 
� �() �
�
�*+ �
 	��
��� :
 ���� ���� �

������

 ������� #��!�
����� ����


��
���� ���� ���

��� ��		������ �� ����!��	� �() �
� �*+�
������� ������

 ����
�� ���	����� ���
�.��
��� �
�������
����

 �����
	��
� �-����� 83� ,�� &�

� ��� ����
���

����� �����
 ��
��� ��� �������� �
�� 
� 	�
������� ��	������
�
������
� � ��
���� �
�� 
� ���� �
 ������� ��		�����

� & �������
���
� ��� 
������� �
 	
���
 ����� ������ ������
��� ���� �		�
9���� ����!��	� �() �
� �*+ ���A���� ������� ��������


���	�
��� ����
�� ���A�
� ��� ��
�� �"������� ���
�.��
���
������ �������� ����� �-����� 8(� -�� E
������ ������

 
� ���
��
�� ��� �
 � 	�


�
��� �
������ �
 ��� ����� 
� ������
��������

�
&
���

��� ������ �

.���� ���� �() �
� �*+ ��� 

�

�������� �
����� 	���
��
 ��
��� �-����� �4�� �
������
� ����
����� ��
�

��
� ������ ��� �������� �	���.����� ���
��� ���
3
����������� ����� .
��
�� ���

������ ���� �() �
� �*+
���������� ����
���� ��� ������
�� 
� �
�� #�� �
� �		 ��� ��
�����
����� ����������
� ����� 	
��
���� �� ��������� ��
�

��
�
���
�� ����
�� ��������� ����� ���� ��������� ���� ������� �
� 	
���

�
�� �
��

.� �"��$��"�#
��� ���
��.����

 
� ����
���� �
7���� ��	���� 
� �������
�
�� ���
��� �
 ������� ��� �� ����� ��� ������� �� � 	�
��
�
�
�������� �������

 �
 �
�����
�� ������� 	����
��

 �
�
�

��
��10�1 & ����� 
����� 
� C���!
������� �������� �����7�
&$*� �� �� ���
���
� �
�������� 3

�����
���� �� ��� ���

	�
	
��� �� � 

��� ��
�

��
� �������� ����
�� &$*!��	�
��
�
��������� 	���
��
��) 3����
� ������� 

 ��� ��!��������
�������
�� �
 ��������� ���� ���� 	�������� �
����� 

 &$*!
���
���
� �
7�����)4 ���� ������� ����
��

 ����
 �
 �
7����
�������
�  !#$ %&’( 
�  !#$ ’&’(����
���
� �
�������
���� 	��� � �������� �
�� �
 ��������
� ������
�� �
 ��
������	
���
�5+ 2���
� ��
��� ���� �
�
���� ��� ��������
��
������ 
� �� �
�����
�� ���� �
�	��������� ��
�A ��� ��
��
�

�  !#$ ’&’( �
 %���� ����
����
� ��� ������
�� 
� ��
������	
���
 #(0�0 �
 �
���
�)5 &�����

����� �
��  !#$
%&’( ����
����� ���
��.�� ��
� �
�� ����
��

��� ����
��
�
 �
 �
����� ��� ������
�� ����
� 	�
�����

 �
 ��
������	
���
� 5 (������� � �!$%’($ �
7��� ��
� &�
��
���
�	� ���

������� 066> ���������

 �F���
�� �
����  !#$
%&’(� 4 $
������ ��� ��
�

��
� �F���� 
� ����� �
7����
����
�� 	��
� ��������� ���� �����
� �
����������
���� ����� ����� �
 ���
���� ��!������ �����
� ��	���� 
�

�������
�  !#$ %&’( �
 �������� �� ������	
���
!�
�����
��������� ����� E
������ ��
 

��� �	������ �� ���	�
�
�� �	� 

��
��()� �
� �� ����� �	� 

�� ��*+�� ���� ��
����� ��
� �
���

�
� ����� 	�		�� ���7
�	����� �
� ��
��� 	�
����
� ����!
��		������� ������ �
 	��
��� �
���
� �
� 0� 
����
��’���� �-�����
4�� �
�� �����
� �"������� �
���� �������� �������� �
� �F���
���
��������  !#$ %&’( �
�  !#$ ’&’( �-����� 0&� 	��� ���
����� .
��
�� ������� ���� �() �
� �*+ ����
��7� ��� �����
�

� 
� �� ���
���� �������
� �

�!����
 ����� ����� ���� ���
������� �����
��7�� ��� �!
"�����

 �
 ��		
�� ��������� ��
���
�
� 	�
���� ��
��
������ 	������
��� 4�))�)8 ���� �
�����
���
��� 	
��
���� 
� ���7
�	����� �������� �� ������
���� �� ���
��
�
� ��
���
� 	��
� ��������� ���������

������ 8� �

��
���

�
����� �
� ��	��
���
� ���������

 ��� �
���7��� ’���
�� ���� �
�	���� ���� ����!��	� �����
�� ��� ,�- ���������

B &������� 

 ’�’ 	�����
�

���
�
� ,�- �� ��� �
�� ����

 �
����� 3���� 7

�� ��
�
� �
�

��� �
������ ,�- ���������

D ����
�� ���� �
�	���� ���� ����!��	� �����
�� �3�
2�	����
������ ���	�
�� 
������� 

 ���� ������ �� 04 �	� ���
� ����!���	 �

������

 ����
�� ��� �"	�����
� ��� ��	����� ����� ����� ���� �������
�������� �,� ’��������
�� 
� ����

 ��
��� 

 �
������ ���� ������� �(� ,������ ���	�
�� �����
	�� 

 	
���
 ����� ������ �� 14 � 	
�� �

������


��	�� ���
� �����!�
@����

 ����
�� �-� ���
��.����

 
� ����

 ���� 

 	
���
 ������� ����������� �
������ ��� 	���
���� ���
� 

�!��� &E#R&D �
�
������� � T 6�65� �� �
������� � T 6�60� ��� �
������� � T 6�660D �
� ���
�.��
��� ������
� ������ �&E#R& � T 6�65� ��� �
������� �� ������
� ��������

2������ �� %���
������� ��� 3��� ��	
����+ ��4���
�����52%3� ���	���

����������	
����
�

��
����
����
��
����
�� ������ �		
 ��
�� !!!!& !!!& !!!�!!!

(



��� ��
�� ��
���
����� �
�	����
� ������� C���!
�������
��������� �� ������ ���
�
�7�� �
� ��� ��
�

��
� 	
��
���� ����
��
	��
� 	���
��
��)= ’�
� ��
���
���� �	����� ����� �� ��������
��
�
����� �

��
� ���
�� ��3&��� ��	���� 
� �

� �
�

�7���


�
� ��
��!�	������ �
���

��� ���
��� ��� 	�
�����

 
�
��
������ ���

���� �����
����� ��’��� ���� �� �
����
�����
�����
	�
���� �
� �
������ 
���
�� �
�	
�
�� �R#3���08�)=
&�����

����� ��!������ ��
���
���� �����
� ��
� ���7
�	�����
�
� 	����
�	����� �
���

��
�� �"����� �"����������� �
7������
�������� ���� �
��
��� ��
�

��
� ��������)+ -
� �
���
���
��
���
���� �	� �����
 C ��
�����7�� ������
��	�
�	���� �

������� ,�- ���
��� �
� ������ ������� ����A �
��86 ����� ��
�
�������� �M60 �������� ,�- �
 �������� ������ ��
A���80
���������� �� �
�
��� %) �������� &$*� �
 ����
���� 	
���
 �
��
�
��81 �
� �  !#$ %&’(!�������
� �� �
�������� ��
���� �
������
(%� 	�
�����

 �
 �� ������	
���
� �

��
���
� ���	��
� ����
�
��� ����
�
��� �

����

�� )
:
 ���� ������ �����
� �() �
� �*+ ���� 	���
��
��������

�����
�� �
 ��� �� �
�������� ��
�	 �-����� 4&� �
� ��
��� ����
���������

 �������� �
����  !#$ %&’( �
�  !#$ ’&’(�
��

� ���� ���

� �����
����� �������� �-����� 0�� J
��A� ��	���� ��
�
�������� ��
�	 ������� ���� ���� 

 �������
������ ���

����
�����
����� �
� 	���
��
 �
������

�8 �84 �() �
� �*+ ��
���


 ���������� ������ �
���

��� ����
�� �� ������	
���
 E�15�
#��� �
� �		 �-������ �13�, �
� �4�� :
������ ���� ����
�����
���� ���	�
�� 	�������� �� ���
���
�  !#$ %&’( �
�  !#$
’&’( ���
���
�� ������� ������
� ��� 	�
�����

 
� 3��� %���
�
� (%� �
 �� ������	
���
 �-�����  ��
&���
��� ?���� ��
� �� �
�������� �����
� ���� ���
 ��	
����

�
 �������  !#$ %&’(� ) �� �� 

���
���� ���� �() �
� �*+
���

� �
 ���� ��
�	� -�������
��� �� ’��
�������
 �	� �0�8 �
�
�� ������� �4� ���
����� ��
� 0� 
����
��’���� ���
���� �
�
���	����
� ����  !#$ %&’( ���
���
� �
� ��
�

��
�
	
��
��������� �����
 ��� ��
���� ������� �� �
����)�����
��
�	� 8 ���� ��
�	 ���
 �
������ �� ������
��	
� $�!0=� �����
�������� ,�- �
� &$* ���
����55�5) C�

��� �
������ �������
�
������� ���� ������� 
� ��� �� �
�������� ��
�	�	�����������
��
�� ��
���� ������� �
 �� ������
��	
����
�
�� �
7���� �
�
�������
� ,�-� &$*� �
�  !#$ %&’(/’&’(� �
�����
�
��
�� �

���
�
� ��� :%266668 �
���
 �-����� 4��� *3!’�
�

.���� ���� �() �
� �*+ ������� �
�� ,�- �
� &$*
�-����� 43�(�� ������
��� �� ��	
�����7� ���� ��
���
����
�����
� ����  !#$ %&’(/’&’(!���
���
� �������� ���
	���
��
�
��� �
������ �����
 ��� �� �
�������� ��
�	� �����
��� 	
����� � �
���
�� ��	����� �
 ������� ,�-� &$*� �
�  !
#$ %&’(/’&’( ���
���� ���� ��
����

��� 	�
"�����
�������� �

������ ��
���� �����
���� �
� �� �
 �() �
�
�*+� �
��
��
� ����� ��
�
����� �
� ��
�

��
� ������
���
:
 �

����� �
 	��
� �� ������� �������
� ��
��� �� ���
���

������ �	���.� &$* �����
�� = 
� ��"�� �
�����
�� �
�
�
7����85�� �() �
� �*+ �"����� ��
��!�	������ �� ���������
C�

��� �
������ ���
��.�� ��
�� �
�
��
� A

�
 ,�-!
�������
� �,��&!,� �
� &$*!�������
� �&��&!3� �
7����
�� ���� �� 	�������  !#$ %&’(!�������
� �
7����
�:%266668 �� 	�
����
� � ��
���� ����� �
� ����� ������� �

�

�����
��� ������� �����	�� �� ���
��� �-����� 4��� ���
�����
�
�
�� �"	�����

 �
� ������

 
� ��� 	�������� ��
��
��������� ��� ����������� ��
���

� 
� ��� �
����	

��
� ��
���
��� �-������ ) �
� 8�� -�
���

����� �
�� �����
� �������
������
�� ����
� 	�
�����

 �(%�� 3���������� %
����������
!

����� �
 �� ������	
���
 �
� ���������� �

��
���� ��������� ����
�
 �����	�� �
��� �-������  �
� 5�� ���� ���
 ��
��� �F����
����
�� ���� ��������� ���� ������ ������� �� #��� �
� 	
���
 �
��

�
� ������� �� �		� �-����� 8�� ����������
� ����� 	
��
���� ��
�������
���

�� �� ���
��� ����� .
��
�� �
�����
�� ���
	�
���� 
� �
���
�
� ������� �� �����
���� �
� ���
������
���� �

��
� 
� ��������� �
�����

��
(
���

��
������ �() �
� �*+ ��	����
� ��
!����
���

�����
������ �
 �������� 	���������� ��		
���
� ��
��� ������
����
����������� �
���������� 3������� 	���������� ����� ��������� ����
�
 �
���

��
��� �

����
���

� ���� �	 �
 =6> 
� �		������

�
������
� 


������ 
���
���� �
� ��
��������04 :
 �

������ ���
��!����� ��
�

��
� ����������� �����	�� 	���
��
 ������
��
����
�� 	�
�
��
� �������
��� ��� ���7
�	���� 
����
 
� �()
�
� �*+ ������� �
��
��� ����� 	�������� �		����������� �� �����
�����
� ��� 
�������� ���	��� �
 �
�� �
���

��
�� �
� ��
 ��
�
�������� �
�
 �"����
� ������������ ��������8) &���
��� ����
���� ��������� �����
 ��� �� �
�������� ��
�	� ���� �"������� 


	���
�
"����� ��� 	�
�
��� 	��
� ��
���� C���
 ��� 
		
���
!
����� 	���
��
����� 
� �� �
�������� ��
�� ������
� ������ ��
���
���� �
��� 

 �
7���!����� �� �		������

� �
 ��	�
��
��
������� ������
� 

 ����� .
��
��� 	����
�� �������
���

������� ���� �� �������� ��
 ��	�
�� ������� ��
���!
��
� ���
 �
���
�� ���� 
���� ����������D �
� �"��	��� � � ��
�
�����
� �
��
��� �

��
� 
� ���� ��������� ���� ������ ���

�		���� ��

����� �� ���������88 ����� 
��������

� �������
���� �() �
� �*+ �
��� �� �
�������� ���� �

��
��

��
����
������� �� ������� �������� �
��� 
� ������

��
��
�

��
� ���
����
� ��
�������� ������� �

��
��
,��	��� ����� 	�
����
� .
��
��� ������� ��������

� �����
�

��� ��
�

��
� �F���� 
� �() �
� �*+ ��� ��������� �
���
�

��
���� �

����

�� 
����������
� .��� ������ �
 �

.�� �����
	���
���
��� &�����

����� ����
��� ��

��� �
������ ��������
��� 	����
�� 
� �����	�� �� ���
��!�������
� �
7����� �����
��
���

�� ����������7���

 �
� �����
����� ������� �������
������� �
���������

� -����� �
�A ��
��� ��	�
� ��
������
��
�
�� �
 
	����7� A�� �� �
7���� �
� ��	�
�� �����

	���
���
�� �
 ������� ������������ �

��"��� (�
��� ��
��� ���

�� �������� �
���� ���������
� ��� �
������� ����� 
� �����
��
��!�	�������� �������� �
� ��������
� ����� �F���� ����
��

���� ��!�������� 	���
��
��
:
 �

�����

� �� ���	�
�
�� �	� 

�� �() �
� �� ����� �	� 

��

�*+ ��	����
� � 	������� ����� �
 ��������� ���������
�����
��
&� 

���� ��
��!�	������ �� ���
��� ���� 
��� ���
��
�������
	
��
���� �
� ������
���� ������������ �� 	�
����
� �
 �
���

!
��
����� ���� �����
����� �
 �������� 	���������� ����� �����
�
	��� ��� ��� �
� �


������ ��
�

��
� ���������� ���� �
��
��
��
	 	�
�����

 �
� ��
��� �

� ���������

V %����"%�’� ��#�’#�
���� %�����4����+ ����	
	��
&�� ������
� ���� ��� �����
 ��� ��
�����	� �
� ��� ��		
���
�
:
�
�����

�
*� ���������� "����
�����
��� ��		
���
� :
�
�����

 �� ��������� ���� 
� ������ ��
���	�B//	��������
��/�
�/06�0610/����@����5�0=68 �

%�
�����

 
�  !#$ ’&’( �� �� ������	
���
 �����
�
E�15 �
� (%0 �-����� �0�D 	��

��	�� ����������7���



� �����
� �() �
� �*+ �-����� �1�D �������

 
�  !#!
3)!$�* �
�  !#!3=!$�* 	�
�����

 �� �����
� �() �
�
�*+ �-����� � �D �
���

����� �������� 
� �����
� �() �
�
�*+ ����
��#�� �
� �		 �-����� �4�D ��������� �����
� �
�
	������� ���� �
 ���� ����� ������ �0�D %32 	������ ����
�
 ���� ����� ������ �1�D �����
�� ���
���� 
� ��
�����
�����
� ���� ����� ��
���� ��������� ����� 

 0)� �,E& �
�

2������ �� %���
������� ��� 3��� ��	
����+ ��4���
�����52%3� ���	���

����������	
����
�

��
����
����
��
����
�� ������ �		
 ��
�� !!!!& !!!& !!!�!!!

�



���� ��
� �����
��� ������ � �D ������� ,E&�,E&
�������7���

 ������ ������
 �() �
� �*+ �
�
��	����
������ ��

��� 
� ��
���
���� ������ �5�D
��
�������� ��������������� 
� �����
� �() �
� �*+
������ �)�D �
� �
����
���� ��
�������� 
� �����
� �() �
�
�*+ ������ �8� �%,-�
&������ 
����
���� ���
���� �&E:� ������ ������
 �()�
�*+� �
� ��� ��
���
���� ��

��� �
 ��� E3�:
�������� ������ �4� �S*�S�
3
�	������� ��

��� �
������ 
� 	������� �� �
7����
�
�
���� �
 ,�-!� &$*!� �
�  !#$ %&’(!��������
���
���
� �
 �() �
� �*+ �
� ��	����
������ ��
���
��
��� ��	� �����
� ������ �=� �S*�S�

V %$�)�� "#3���%�"�#
����	�������� %������

������� ���� � �������� 5
( "��������( �’ 2�

� �
���	��
�
2�������� ���)��	��� 5
( "��������( �’ ��	������  ������
��� ���
��
 0������� &��
�����)
 ��	��������( �
�
��	�
0
��
�� 0���
�
 �’ ����� ����
	���� ��� �����

���� �
�
��	�
0
��
� �’ $������	�� 0������� �������( �’ ���	������  ����
0���� ����	������� 6��)
����(� 2����*��� 7189.:� 0����;

�����
��/6666!6660!+884!  6SD (����B @��
��
7�
�W

����������

	��
 �� � �������� 5
( "��������( �’ 2�

� �
���	��
�
2�������� ���)��	��� 5
( "��������( �’ ��	������  ������
��� ���
��
 0������� &��
�����)
 ��	��������( �
�
��	�
0
��
�� 0���
�
 �’ ����� ����
	�����  ���� 0���� ����	�������
6��)
����(� 2����*��� 7189.:� 0����; 2��������
���)��	��� 5
( "��������( �’ 6����*����� ��� 0���
�)����� �’
!��� ��� �
��	���� �
����	
� �� �����
�� �
�����  �������
6��)
����(�  ������� 71:887� 0����; 
�����
��/6666!
6661!01  !)8)1D (����B ��W����������


%������
����
� ��� � �������� 5
( "��������( �’ 2�

� �
���	��
�
2�������� ���)��	��� 5
( "��������( �’ ��	������  ������
��� ���
��
 0������� &��
�����)
 ��	��������( �
�
��	�
0
��
�� 0���
�
 �’ ����� ����
	�����  ���� 0���� ����	�������
6��)
����(� 2����*��� 7189.:� 0����

�����
 �� � �������� 5
( "��������( �’ 2�

� �
���	��
�
2�������� ���)��	��� 5
( "��������( �’ ��	������  ������
��� ���
��
 0������� &��
�����)
 ��	��������( �
�
��	�
0
��
�� 0���
�
 �’ ����� ����
	�����  ���� 0���� ����	�������
6��)
����(� 2����*��� 7189.:� 0����

�����
 �� � �������� 5
( "��������( �’ 2�

� �
���	��
�
2�������� ���)��	��� 5
( "��������( �’ ��	������  ������
��� ���
��
 0������� &��
�����)
 ��	��������( �
�
��	�
0
��
�� 0���
�
 �’ ����� ����
	�����  ���� 0���� ����	�������
6��)
����(� 2����*��� 7189.:� 0����

����� ��� � �������� 5
( "��������( �’ 2�

� �
���	��
�
2�������� ���)��	��� 5
( "��������( �’ ��	������  ������
��� ���
��
 0������� &��
�����)
 ��	��������( �
�
��	�
0
��
�� 0���
�
 �’ ����� ����
	�����  ���� 0���� ����	�������
6��)
����(� 2����*��� 7189.:� 0����

���
 ��� � �������� 5
( "��������( �’ 2�

� �
���	��
�
2�������� ���)��	��� 5
( "��������( �’ ��	������  ������
��� ���
��
 0������� &��
�����)
 ��	��������( �
�
��	�
0
��
�� 0���
�
 �’ ����� ����
	�����  ���� 0���� ����	�������
6��)
����(� 2����*��� 7189.:� 0����

������ ��
��
 � �������� 5
( "��������( �’ 2�

� �
���	��
�
2�������� ���)��	��� 5
( "��������( �’ ��	������  ������

��� ���
��
 0������� &��
�����)
 ��	��������( �
�
��	�
0
��
�� 0���
�
 �’ ����� ����
	�����  ���� 0���� ����	�������
6��)
����(� 2����*��� 7189.:� 0����

������ ����
 � �������� 5
( "��������( �’ 2�

� �
���	��
�
2�������� ���)��	��� 5
( "��������( �’ ��	������  ������
��� ���
��
 0������� &��
�����)
 ��	��������( �
�
��	�
0
��
�� 0���
�
 �’ ����� ����
	�����  ���� 0���� ����	�������
6��)
����(� 2����*��� 7189.:� 0����

����
��� ���� � 2�������� ���)��	��� 5
( "��������( �’
6����*����� ��� 0���
�)����� �’ !��� ����
��	���� �
����	
�
�� �����
�� �
�����  ������� 6��)
����(�  ������� 71:887�
0����

������� ����
 � �������� 5
( "��������( �’ 2�

� �
���	��
�
2�������� ���)��	��� 5
( "��������( �’ ��	������  ������
��� ���
��
 0������� &��
�����)
 ��	��������( �
�
��	�
0
��
�� 0���
�
 �’ ����� ����
	�����  ���� 0���� ����	�������
6��)
����(� 2����*��� 7189.:� 0����

������� ���� � �������� 5
( "��������( �’ 2�

� �
���	��
�
2�������� ���)��	��� 5
( "��������( �’ ��	������  ������
��� ���
��
 0������� &��
�����)
 ��	��������( �
�
��	�
0
��
�� 0���
�
 �’ ����� ����
	�����  ���� 0���� ����	�������
6��)
����(� 2����*��� 7189.:� 0����

3
�	���� �

���� �
�
�����

 �� ��������� ��B
���	�B//	��������
��/06�0610/����@����5�0=68 

%����� ������4������
�S�S�� K�K�� �
� K��� �

�������� ������� �
 ���� �
�A� M�I� �
�
’�$� �

������ �
� �����
�� ��� �"	�����
��� S�S�� K�K�� K����
I�*�� K�S�� K�#�� ��I�� �
� ’�$� ��
����� �
� ���
��.�� ��� ��
�����
� �
� 	���
���� ��� �
����	

��
� ��
���

�� �������
�
�����
� �� ����� �
� 	��

��	�� �
������ 
� ��
� A

�A
��
����
��� K�S� �
�’�$� �

�������� ��� 	���
��
���� ����� ’�$�
�
� S�I� �
���7�� ��� ��

�� ����� K���� M�I�� �
� ’�$� ��
��
�
� ������� ��� ��
�����	�� S�3� �
� *�I� ������� ���
��
�����	�� &�� ����
�� �

�������� �
 ��� ������� �
� �		�
���
��� ��������� �����

�
3������

���� �������� ��� �	

�
��� �� ���
�� ��
� ��� E���

�� L��
2������� �
� ,����
	��
� %�
���� �161 K-,0866866�� ���
L��!&��� 2������� �
� ,����
	��
� %�
���� 
� C��
��

�
%�
��
�� �161)�61610+6665�� ��� C��
��

� ���� :
������
2�������7���

 %�
@��� �C��
� 

B 1615!9�$!66!660�� ���
C��
��

� -
������ ����
�� �
� ����

�
�� :


����


%�
@��� �1616LM3S66+�� ��� 3��
� %
���
��
��� ����
��
-
�
����

 �1614’856+5+�� �
� ��� #	�
 ��
� 
� ���
C��
��

� %�
��
���� L�� *��
���
�� 
� J����7���

 �
�
3

�������

 
� -

� �
� ’�����
�� 2��
����� �
 E
�����

2���

 �-’21615664’��
#��	�

��� ����
�� ������� 

 �
�	���
� .
�
���� �
�������

V %�B#�@(’�/�’#��
9� ��
������ ���
A *��
�7�
� $��
� �I��
@��
� -
������
����
�� 2������� :
�������� �
� A�
��� 	�
����
� 0� 
����
��’����
������
�� ���� �
 ��� 	���
��
����� ������� 9� ���
 ��A

������
��
2�
��� �
� 	�
����
� ��� ���	����� 	����
�� ���� �
 ���
	��	�����

 
� ��� �#3/&������� ���	���� �
 ���� ��
�����	��
�
��� �
 �		�
	����� 	��������

 ����
���

2������ �� %���
������� ��� 3��� ��	
����+ ��4���
�����52%3� ���	���

����������	
����
�

��
����
����
��
����
�� ������ �		
 ��
�� !!!!& !!!& !!!�!!!

#



V �’3’�’#�’�
�0� ’�
������� M�D C�
�
� ��D ’��
��� ��D 3��
��A�� R�D ��������
��� ’�D
2

���� %�D ,
��’�D R������� R�D ����� �� R�D’�����
�’� &�D �� ��� �
	
06 	��
� 	���
��
�� �������� �
 �
������� 	��
� 	���
�
��� ���� �����
������ �-��� 1� �)�� )04�)1+�
�1� ��
��
� C� 9�D 3�������
�
� *� -�D K��
� S�D I�
�� ��D K�
�� 3� $�
��������� ������� ��
�����
�B ������
���� �"	����
��� �


����

 �
�
������ 	�
�	����B 3�����
��� �
 ��������� ’
������� %��
� %���
�
���
���� ����� ������ �-�&� 1- �+�� 056)�050=�
� � 9��A��� (�D C�������� *�D 3
��
�

!������� 2�D ’��
� ,�D
C�������� 3�D -���
� ’�D %��
�� %� ��������� ������	
���
 �����
� ��
�
’����
���� �-��
�� 9��� :
����� �"������
� � 
�� 	���
��
��
	
��
����� ����� ��)����� ��	������� �--,� -� �10�� )8+6�)=60�
�4� &���
� 3� 3�

�
� 
� C�
�� &������
� %
����������

���
%�
�����

 �
 ��
���
���� ������	
���
� ���� ��������	���
 &��
��	��
�((�� . �1�� 048�
�5� M��
�� C�D 9��� I�D S�� M�D 3��
� $�D I��
�� K�D ���� S�D ’���
� &�
%�D ,�
�� 9�D *��
� �� ��������� 9��� �
 3��
�B $���
��� 3����
� �������
�
� -����� %���	�������� !���� �����  	�� �-�,� <� 054+�
�)� ������ (�D ’�C������ M� &�D ������� ’� &�D ,�

�� �� %� 2
�� 
�
("����������� %
������������ �
� (
�
�����
��� �
 2

� :
����

 �
�
3
�

�7���

 
� �
���
 %��
�� �� ��������� ������	
���
� ��(���������
��( �((,� <- �01�� 01)4�0180�
�8� *
��!%
���� �� ’�D L�
A��
�� ,�D &���
� 3� $
� ���������
������	
���
 ("	�
��� �
� ������� �
 ��� -�
��
� %��
� S����
(
���

��
�� =�
��� ��	������ �-�.� :9 �00�� +1+�+41�
�=�$����
� &�D L����
� &� 2�����

 
� ����� 	�
�����

 �
�����
���

� �����
� �
� 	���
��
����� 
� ��
���
���� ������	
���
� ��(���������
��( �(+.� .<� 055�0)5�
�+� $��
�� ��D &���
� 3� %
����������

���� ��� �������� �
� ��	��
�
�

�7���

 �
� ���� ������
�� 
� ��������� ������	
���
 

 �
���

	��
��� ��(�������	�� ������
	���� ����� ��������( �---� 7- �1�� 88�= �
�06� ,����
���� *�D C�
�
� �� #	�
�
� ��� ��������� ������	
���
 ��	�
::: ������
� �

� �
"B �
������ �
�
 �
�� ���� ��������

 �����
�����
0���� ���� ����� $���� �-�*� :8� 006�008�
�00� :
���� ��D 3�������� ,�D ,�

�� -�D %��A�
�

� ,� K�D’�3���
�� L�
&�D :���!%����77�� &� ��D ’�(��

�� &� M�D *
��!%
���� �� ’� 2�������
�
��� �
���� 
� 9��� ���	�
��B S!2�� ’���
�
�	���� �
�
���	��
%�
����� ,����� (����
�� ���� ��������� ��
���� 3�
�� S���� R�������
��(��!�����
�� �-��� : �0�� 40�50�
�01� ������� ��D 9���
������ *�D %����������� �� M�D (�A��� %�D
’�2
������ E�D E���

� &� ��� ��
��� �����
 
� 	���
��
� �
� 	����


��@
� �

� ��
	�������
 �	����(� �)������� �-�(� � � �� 4 6�4 +�
�0 � ���
����� ��D 3��A��� 2�D 3��	�
����� &�D ,
��
� ��D C
��� ,�D
C���	���� E�D ’����� -�D ’�A
��A�� ,�D E����� ��D 2

��
� M�D �� ���
2�����
� �������� �
	��� �
 ����������� �������� � ������ ���
���
0�

��� ����� ��)����� �-�*� 7 �0��  )+�
�04� &A���� ’� 9�D ��
��	��� ,�D 3�
������� &� :�	��� 
� 	���������
��� �
 �����������B ����� ��
����� �
� ��7����� &��
����	�� =�>�	�� �--(� :
�0�� 0�01�
�05� &��7� ’�D *�� 3� $�D &��� ��D I��
� 9�D 3��� K� L�D ������� ’�D &���
-�D K�� S� K�D K�� ��D I��
� M� ��D �� ��� ��������� �
� -�
��� ��
�

��
�
&��
�� �
� %��
� ,������ %�
�����

B M
��
�� ��
�*�� �
 -����� 3����
�
������� 3�����
���� �
� C�
��� %���	�������� ���
	��
� �-�)� :< �0=��
)8 5�
�0)� 3
���
��� ,� ��D M�
��
� ,� -�D 2������ ’�D ����
��
� ��D ����� ’�
9�D ����� 2� $� ��
�
����� �

��
� 
� 	��
� �������� � 9��� ��� ���

�������� �
� ���� �� ��� �������

X ����� ��������( �-��� -1 �5��
0614�0648�
�08� L����
�� 3�D ��
��� $� ��D C���Y�!(������� 3�D 3������� M�D $�� K�!
9�D ’�7�����!&���
��� ��D C����� �� 2�D �
������ 2�D ��
��
�
��� (�
&
������
���� ���

���� �����
����� ��
� �������������� ��	
���
�
�������� �� 
�"�!��
�����

 	���������� ����� ��	������� $���
	����� �-�-�
18. � �� 060 �06 4�
�0=� R

 �
���
� �� ��D ������ 9� ,�D 3
	��
� ,� *� ��
��� ��
��
�
�
 	��
�!	���
��
�� ��������� ����� �
)� ��(�������� �--)� .1� 455�
4=1�

�0+� 9�������� ’�D ,������ �� %�D C���
����� (� %� %�
����� �
 �
�
	�
���� 
� ��������� ��
��� ��
��
� ��������� �����
 �-�,� 771
�8)=6��  0 � 16�
�16�’�A���@��� ��D �������� �� *� ��������� ��
��� ��
��
� �
 �
�	��"
�
� ��
�������� ���
��
� �
���

��
��� �����
 �
)�
+� ��	��������(
�-�(� 1- �)��  80� =1�
�10� �����

��A� M�D 2������

� ��D $
������ -� ��
��� ��
��
�
2�������

 �
 %���
	���
��
�� ��������� ��	���������
� �-��� / �1��
1 +�
�11� ,

�� K� $�D 9�
�� *� $�D S�� M� *�D I��
�� $� ��D I��
�� S� -�D
I��
�� *� $� ���
���
� ��
���!��
��
�!��	�
��
� ��������� �
�����


�� �
 E!���� �
�
����
� ����

���� �����
 �--�� .11 �)= +�� =0 �
=08�
�1 � I��
�� *�!$� ��
��� ���
���
� �
� 	�
������ �
�� ����
���
=�
��� �� �����  	�
�	
 �--)� < �5�� 1 =�144�
�14� ,�
�� K�D 9�� M� ��D ��
� -�D I��
�� *�!$� *����
�
� �
 � E��
*�
�����B ,�-!����� ��
��� ��
��
� �
 C���!E������� ���������
0�

� �
)� �-��� 111 �0�� 0)6�08 �
�15� 3�
���� �� M�D -������� &� ��D ������� ’� &�D ,�

�� �� %�
,������
���� ("	�����

 
� R�����
�� C�
�� �
� ’
������ �
 ���������
���
���
����� ������	
���
 ����
� ("	

�
���� C�
���� �����
��)����� ��	������� �((,� 9� � �� =44�=56�
�1)� ������� ’� &� 3

��
� 
� R�����
�� �
� %���
��
����� C�
�� 
�
��������� ������	
���
 �� �
 (���
���� ��
�
�� E���
�A� ����� �
)�
��(�������� �---� �<� 1) �1+1�
�18� C�
�
� ��D ,�

�� �� %� %���
��

���� 
� ��� ���������
������	
���
 �	����� �
�	��"������ �
)� ��(�������� �-��� 78� )8�=+�
�1=� L��� L� ��� ��	 ��
���!��
��
� ������ �
 ���������
������	
���
 �	����� 3
�	��"� ����� �
)� ��	������� �-�)� --� 10 �
1 0�
�1+� ��������� �� ’�D 3��
��� �� -�D ,�

�� �� %� %��

��	�
�

�����

 �
 ��
���
���� ������	
���
 ��� �
 �	

��
�
��
�
��������

 
� %��&� � 	������� *��2 ���
����	��

�� �������
�� ?�
$�	�
����� �(()� 1-7 �08�� 5488�54=8�
� 6� -������� &� ��D 3�
���� �� M�D ������� ’� &�D ,�

�� �� %�
:��
��������

 
�  !����
"�	������� ���� ������ ����� �� � 

���
���
�������
� �

��
���
� ������
�� �
 ��������� ������	
���
� ����
��	������� �((,� :9 �1�� 150�15+�
� 0� L��� L�D #�
����� $�D �������
�� ’�D :���A���� ��D ’
��� K�D L����
&�D #�
����� L�D �������� ’�D $�A����� K� ’�����  !$���
"����������� �
,��������� ���
�� ’������
� 	�� ��
��� ��
��
� �
 ���������
������	
���
� 0�

���	�

 �-�+� 19 �0)�� 1 6+�1 0=�
� 1� J@���� K�D ��A���� ’�D K
�������� &�D $�A����� K�D L��� L� ���
��
%�
�����

 �
� 2��	

�� �	��������� �
 ��� 	�� ��
��� ��
��
�
������� 
� ��������� ������	
���
 �	����� 3
�	��"� �0 0�

� $����
�-�(� 1. �06�� 114 �1150�
�  � L�
A��
�� ,�D *
��!%
���� �� ’�D ���
� �� ’�D &���
� 3� &
��
��� 2������
� ’������� ��������� �������
� ������
 &�������
�/
�	���� �
� C�
���/R�����
�� �
 ��� %��
� %���
��
 ���������
������	
���
� 
$�� �-�,� < �5�� E
� �66=+5!08�
� 4� ���

����� ’�D E�A�@���� E�D J������ K� %���������

 �
�
����������7���

 
� � 

��� �������� �����!����
"�	�������� ������
����� ����
����� �
� 	����
��

 
� ��� �"	�����

 
� ������
�� ��
��������� ������	
���
� ?� ����� ��	������� �--,� 18� �0�� 051�0)1�
� 5� *��� ’� $�D L��
� 2�D ��
� 9�D 3�
�� L�D *��� �� K�D *��� M� 9�D
$��
�� (� 3�D *��� �� 9� �
�� ������

��!�������  !����
"�	�������
���� ������ ����� ����
����� ��		���� �"����������� 	
������������
	�
�����

 �
 ��������� ������	
���
� ?� $���
	����� �-�.� :-8�  6� =�
� )� &������ C� &�D 2������ 2� 3���������7���

 
� �������� �������
�
 !����
"� 	������� ���� ������ ����� � #$!%&’(�� � ��
��� ��
��
�
�
������ 
� ��������� ������	
���
� "
��� ����� ��	������ �-�+� 98 �5��
448�455�
� 8� 9�
�� ��D $�� ’�D 3��
� $�D *�� 3�D S��� K�D �

�� S�D ��� K�D *���
-�D I�
�� S�D I��
�� *� $�D �� ��� ��
���
���� ’��
�������
 �	� 

�� �
� ��
������� ��
�

��
� ��������� ���� �� ���
���
�  !����
"�	������� ����
������ ������ !���� �����  	�� �-�)� 1.� E
� 00+ 1+8�
� =� 3��
� L� C�D &�A�
�

� ��D ’������ L�D ���� 3� L�D 3������� �� 2�D
3������ ’�D L
�� 3� *�D 9�������� %� 3���������7���

 
� E!
�����
�
����
� ����

�!�������
� �������� ���
������ ���� ���

2������ �� %���
������� ��� 3��� ��	
����+ ��4���
�����52%3� ���	���

����������	
����
�

��
����
����
��
����
�� ������ �		
 ��
�� !!!!& !!!& !!!�!!!

�



I�
����� 
�����
��� ���
���� ���7
�	����B �
!�"����
�� 
� ��
���
���
���
� �
� ��
��� ��
��
� �
 �	��
����	�
� �
� $��3����
����
$�0 ��	������ �-��� 11� 50�
� +� *���������� M� 2�D C���
����� (� %� ’����
���� 
� ����!
�
�
����
� ����

� ��
���!��
��
� ���
��� �� R���
�
��" 	����
"���
?� $�	�
����� �---� 1<: �14�� )+10�)+1)�
�46� C������ *�D *

�� 3�D 2
A
�!I����� $�D ��
 E

��� R�D *����
��
2�D ,� ’
�� 2� 2������� :��
��������

 
� (
���

��
��� ��
���
����
:�
����� J��
� ��� ���� C�
�� ��	���������
� �-�-� < �=�� 00))�
�40� L
��
� ��D 9���
7� �� %�D �����
� L�D ’������ M� 2�D ������
� E� $�D
%�����		�� &� ’� 3�
�B �������� �
� �������� �

�!���� �������� ���
���	���� A!��� �������
� �
� ��	��� ��	�����

� 2
��

 �
�� �-�,� :-
�5�� 811�8 )�
�41� $�
�� ’�D ������ E� ,�D #��
� �� ,�D %��A����� M�D L��
�� M� &�D
$������ �� 2� 3������
�B ���
����� ���������7���

 
� ��

�� ����������
���
� �

� �����
��
� ������ 2
��

 $���� �-�+� 19� 1+4�
�4 � $����� ,�D 3��
� C� *�D *
�����
� %� -�D *�
�� ’� *�D *������� -�
9�D $������ *� M� %�
�����B 	�
A���
��� ��
� ���
�
���

 �
� ���
�����


�
������

 ���� ���
��������

� $�0 $����’��
���	� �-�-� 11� 00+�
�44� 3��
� %� %�D *
��� �� ’� �2E&���
!�(B �������
� �
� �2E&
C�
�� �
 C�

��� �����
���� �
����� ���� $���� �-�(� 1/9:� 0�04�
�45� ������
!C��
���� ’�D 3��
� E� J��
� 2�	���’��A�� �
 ���
����
��	������� �����
�� �
 ��

��� �����
���� 0���� �����	� $����’� �--(�
0����
� .� 4�06�00�04�06�04�
�4)� :����� ’�D I��
�� $� 3

�������

 
� � ����
����

!�������
�
�

�
����� �
� ����������7���

 
� ��
 
�� ��	
	�	����� ��
������!
��
���  	�
�	
 �’ =�
 =���� ��)����

�� �-�-� -1.� E
� 0 )466�
�48� *�� M�D $�� ’�D S��� K�D 3��
� S�D *�� C�D I��
�� *�D I�
�� M�
�����
�
�� :��
��������

 �
� (������� (�������

 
� &
���

�����
�������� �
� ��
�

��
� 
� �
�� 2
� ,������ 3����� �� ��	3
(� *
�
�
��	���������
� �-�-� < �5�� )+8�
�4=� S��� K�D 9�� $�D ,�
�� I�D 3��
� $�D S�� S�D I��
�� *�D $�� ’�D
I�
�� M� ��
 ������������ 3����� *�	
	�	����� ��
� ��
���
����
+�(�
�������
���� �
� ��
���
���� 	(��’ ��)� �	� 

�� &�� 3������� �
�
��
�

��
� 
� ��� ��������� 9��� 3����� �� ��������� ������	
���
� ?�
����	� !��� 0�

� �-�+� -� �1=�� 085+6�08)64�
�4+� ,

�� $�D S�� S�D C�
� 2�D *�� K�D *�� &�D K�
� ��D I��� $�
’�"
�
���� "�
���� 2 0 ��		������ �
���
 ��������� 9��� ��
:
������
� ��� %���
��
 ��������� ������	
���
9��� �������� %�
���
��
!���� ��	������ �-��� 1:� E
� =606+0�
�56� $�� ’�D *�� 3�D S��� K�D $�� &�D 3��
� ��D 3��
� K�D *�� C�D I�
��
S�D I�
�� M� :�
����

� 3���������7���

� �
� C�

��� :
���������

 
� �
%���
	���
��
�� �����
 
�  �
��������
���� 
����������� ��(���������
��( �-��� 111 �00�� 16==�16++�
�50� L����� ��D �������� C�D *�� ’�D L
��7� 3�D ������� L� ’(C& SB
’
������� (�
����

��� C�
����� &
������ ���
�� 3
�	���
� %���!
�
���� ���� $���� �)��� �-�.� �7 �)�� 0548�054+�
�51� *���
��� :�D �
�A� %� :
��������� ���� 
� *��� ���#*� �)B ����
�
�	����� �
 ��� 	���
��
���� ���� ���	��� �
� �


����

 �

�� ��	�
�	
�	��� �
�� �-�*� 7: �90�� 98=�9=1�
�5 � M��
� 3�D 2
������7!2� *� ’�D %�����		�� &� ’�D L

���
��
����� L�
��D &����� �� $��� ���
���	�� &E: �
������ 
� +6L 	�
A���
��� ��

���
������� ����� �	����� �
�
������� ���� 0�

��� �-�.� / �0�� 5004�
�54� (���� ,� ’�D L����� �� #���
-�
���B 	���
��
���� 
���
�
��
�
����
�� �
� �
�	������� ��

�����2
��

 $�����( �-�(� :8 �0�� 1 =�
�55�9�
�� $�D *��
� *�D 3��
� ��D I��
�� *� $� & ��
������
���
�
��������� :�
���� 3

���
� ’����	�� ���������!:
������� C�
��
3

�����
� ,��������

 
� ,��������� ���
�� -���
�� ����� ��)�����
��	������� �-�-� <9 �8�� E
� �61+ 6!0+�
�5)�9�
�� $�D *�
� ��D ,

�� *�D 9��9�D *��
�� I�D ,

�� I�D K�� $�D
*��
� *�D I��
�� *� $� & ��������� :�
���� 3�	���� 
� ���
���
� �
��
,��������� ���
�� -���
�! �
� E!&����
�
����
� *���

�!-�����
��
��� ��
��
� ���
��� ��
�� ’��� (
��
��� ��
�

��
� %
��
�����
?� ����	� !��� 0�

� �-��� -8 �15�� 880)�881)�
�58� I�
�� M� E�D I��
�� $� ��D *�� ’� -�D 3��
� K� -�D *��
� *� ��D
3��
�� K� K�D *��� �� K�D 3��
� �� $�D $�� -�D 3��� I� E�D �� ��� ���&
��������� 	���
�
"�
 	�
�����

 �
� ������
�� �
 ,��A��� 7��� (30�
���� ����� ������ �-�&� 1- �+�� 0 +=�046=�

�5=� *�� %�D 9�
�� ,�D K�
� M�D I�
�� M�D ,�
�� K�D M��
�� I�D 3�
� ��D $��
I�D I��
�� *� C�

��� &
������ 
� %���
��	� : �����
 (%0 2������
������
���� ,������
�� ��
� #���� �����
� �
 ��� ���������
������	
���
 �	����� 3
�	��"� !���� ��	������ �-�&� -� 080+�
�5+� *�� %�D ��7� 3�D I��
�� K�D ,�
�� K�D R�
����� R� E!����
�
�
����
� ����

� ����!���� ���������� ���
����
� �
 ��� ���������
������	
���
 �	����� �
�	��"� ���� ����� ������ �-�*� :7 �=��
E
� �0 4)8�
�)6� ���
��� �� ��D R�A� ��D -������
� *�D L
����� 2� ��
�����B ��������"
���������� =�
��� ��	������ �--+� 1� �0�� 16�1)�
�)0� $�� K� 9�D 9�� M�D 3��� M� ��D I��
�� *� $� 2��� ��������� ������
	���
��
 S�
��
�

�� 
��7�� 	�� 
��7�� 	�
����� �����	�� ,�-!
������ ���
��� �
 ��������

 
� ������
�� ����
� 	�
�����

� $�0
��	������ �-�-� 18� 0=8�
�)1� ’
�
�
���� ��D #��������� K�D S��� S�D $����
�
� $�D �
�����
E� C�
���� �
� ��
�������� ,�������� �
� E!�����
�
����
� *���

�
��
��
������ �
 ��� %��
� %���
��
 �
	����	�
���
 	�����)���
 ����	�
	�����)���
� ��	���
� ��)���� �-�(� �. �4�� 41+�4 5�
�) � 3��
�� &�D ������� 3�D �
��������� K�D ’����
�� #�D 2
�������� ��D
�
��������� ’�D ’������� &�D L

�
!C��
����� K�D �����!3��
�� &�D
C����
� 2�D �� ��� & -���
� *���

� ’����A�
� &$* ��
���!��
��
�
���
��� ("	�
��� ��� ��
�� &���
��� 
� ��� ���2 2������
� �
 ���������
���
����	��

 
� ��� 2�
�
�
���� ��� #	��

 :
�
���� �
 ��
���!
���
���
� �
� ��
�

��
� &���������� !���� ��	������ �-�(� 18� 8=)�
�)4� L���� M���

�� ��D J������ �� ��
��� ���
���
� �������� 
�
���7
�	���� �������� ����
�� ��������� ������	
���
� ���*����
�
 �-�,�
.� 11�14�
�)5� K
�������� &�D �������
�� ’�D ��A���� ’�D ��A������ 3�D ��
����
9�D $�A����� K�D L��� L� ��
��� ��
��
� :
������

 &���
����� ���
R�����
�� 
� ��� %��
� %���
��
 ��������� ������	
���
 �	�����
3
�	��"� �0 0�

� $���� �-�-� 17 �00��  656� 65+�
�))� �
���� ,� I�D %������� ’� &�D ������ &� M� ’�D &����� ’� ’�D ������
$� ’���
���� 3
���
����� :
�
���� �
 &
���
��� ,��������

 
�
J
��������� 
� ��������� *

�!3���
 -���� &����� ����� ��)�����
��	������� �--,� -� �4�� 0654�06)4�
�)8� �
���� ,� I�D ���A� ’�D &����� ’�D ����
A� ��D ’�:
��
��� ’� M�D
������ $�D %������ 3� ’�D ������ &� M� ’� ,��������

 
� *

�!3���

-���� &���� �� �������!2�����
� �
� ’����

��
�� 3
���
������ :

�������3 �’ �(���	����� ��� "���� ��	��������(� ������� L� E�� (��D
�	��
���B �����
 $���������� 1606D 		 +) �+=6�
�)=� K�
�� 2�D ,�� S�D L�
@������ ’�D &�� ����� �� ’�D %�
�� K�D I���
I�D S�� I�D 3��
� C� C���
 �������
�B ��� ��
�

��
� 	
��
���� 
�
��
���
����!������� �����
����� �
� ������
���� ������������ $����
0������ �-�+� :81� E
� 065)++�
�)+� &����
���� ’� 2�D ������� %�D �������� �� ��
���
���� �� �
������
� �
� ��	
���
� ��
��� ���
���
� ��������� ���� ��
�

��
�
��	������� ����
�� ��
� 	���
	���
��
�� $��	������  	�
�	
 ���
=
	������( �-�&� :9 �01�� 080+�08 5�
�86� E����
� L� *�D 3������@��� ��D $
� L� &�D *�
�
�� �� (� R�����
��

� 	��
� 	���
��
�� �������� ����
����� �� ���������

 
� ����� ���� ����!
�
!���� ���
���
� ����
������� ��������	���
 &��
��	�� �--.� :1 � ��  1)�
  4�
�80� 3�����
� M� 3�D R������7��� ��D -���
� ’� :� ��D L�		��� L� 3�D
-���
� M� &� �������� ��
� ��� ������ 	����
	��
� ��
 �����	� ���������
���
����
� �
 #�����
���� 	���� �
� ������ ������ ��
A�� ������� ���������
����� ��������( �-�&� 97 �5�� 8=1�8+0�
�81� 2
������7� ’�D �
����� ’�D ���
�
� *�D ��@��� R�D ���	���
� :�D
*������ :� %��
� ��
���!	�
�
��
� �������� �
� ��
��� ���
���
�!
�������� ��
�

��
� 
� ��������� 	���
	���
��
� �� ��
���
����
�
�
��� �����
 %)�  	�� �
� �-�-� 18 �0�� 4010�
�8 � #Q�������
� ,� M�D #QC���� -� ������ 
� ���
�����
� ��
���
����
�		� �
�
���� �
 ��		�����

 
� 	��
� �

� 	���
��
�� ��	������ �
)�
�((�� 79 �4�� ))1�)8)�
�84� 9�
� K�D %�� S�D *�� ’�D -�
�� 2�D K�
�� ��D C�
� S�D 3��
�� 3�D
S�� I� J
�����
� ��� &
���

����� ’����
��� 
� ��
���
����
�
�������� K606 ,������ �������� C�
���� �����
�
� �
� (
��
���
��
�

��
� (�������� ?� ����	� !��� 0�

� �-�+� -� �1=�� 08)=5�08)+5�
�85� -

�� M�D I��
�� 3�D K�
�� 2�D �

� I� I�D ��
� �� L�D E�����
� ��
(�D C���A
�� ’�D *��� S�9�D ��
� 9�D ��� $�D �� ��� 3
���
���

 �����	�

2������ �� %���
������� ��� 3��� ��	
����+ ��4���
�����52%3� ���	���

����������	
����
�

��
����
����
��
����
�� ������ �		
 ��
�� !!!!& !!!& !!!�!!!

�



�������� 
� ��
��� ���
���
� (
7��� �
� ��
��� ��
��
�
:
�����
� �
 ��		�����
� ’����	�� ��
��� ��
��
� %������� 
� %�
������

���  	�� �
� �-�.� < �0�� 0055�
�8)� �������� %�D ’����	����� 3�D (����
��� L�D *����� M� (� (
����
�
������
���� ����������� ���
��� �
������
��
� �
� �
��
����
� 
�
����
��
���� �
+ ��(��� �-��� :�8 �)�� 101+�1048�
�88� C�
� ,�D *�� $�D ���
� M�D $�� *�D -�� 3�D *��� $�D #QE����
2
���
����� ,�D S�� S�D �

�� C�D ,�
�� S�D �� ��� E
��� (����! !&���!1!
E���
�������� ,���������� �� %
��
���� � �� :
�����
�� ����
��
#�����
���� ��(*�
 	�� ��(*�
 

 2���� ?� ����	� !��� 0�

� �-�)� -1
�14�� +1+0�+ 60�

2������ �� %���
������� ��� 3��� ��	
����+ ��4���
�����52%3� ���	���

����������	
����
�

��
����
����
��
����
�� ������ �		
 ��
�� !!!!& !!!& !!!�!!!

�


